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2. ZALACZNIKI FORMALNE
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3. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
Niniejsza dokumentacja zgtoszeniowa powstata w oparciu o:

e Zlecenie Inwestora.

e Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z
pozniejszymi zmianami).

e Dz.U. Nr 75, poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (z
pozniejszymi zmianami).

e Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne
(z pozniejszymi zmianami).

e DzU. z 2015 r, poz. 478 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrddtach
energii.

e Dodatkowe obowigzujgce przepisy i normy branzowe.

2. Zakres opracowania
Niniejsza dokumentacja zgtoszeniowa dotyczy dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej w
uktadzie otwartym na sie¢ tzn. on-grid o mocy zainstalowanej 40 kWp. Gtéwnymi
elementami instalacji s panele monokrystaliczne mocowane na stalowo-aluminiowej
konstrukcji wsporczej oraz infrastruktura towarzyszaca. Szczegdtowo omdwiony zostanie
nastepujacy zakres:

e obwody DC,

e obwody AC,

¢ inwerter fotowoltaiczny,

e obwody wizualizacji pracy.

3. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja objeta zakresem niniejszej dokumentacji zgtoszeniowej znajduje sie w
miejscowoéci  Swieciechowa na terenie Gminy Swieciechowa w powiecie
leszczynskim i w granicy wojewddztwa wielkopolskiego.

4. Cel opracowania
Celem opracowania jest stworzenie podstaw formalno-prawnych i technicznych do budowy
dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej oraz do jej precyzyjnego kosztorysowania.



5. Bilans mocy

Zaprojektowano mikroinstalacje fotowoltaiczng o zainstalowanej mocy czynnej 40 kWp.
Przewidziano przylaczenie jej do wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu za uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym.

Poniewaz moc mikroinstalacji fotowoltaicznej nie przekracza istniejgcej moc przytaczeniowej
obiektu do sieci OSD dlatego po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy zgtosic ten fakt
zgodnie z art. 7 ust. 8d PE do lokalnego OSD.

6. Granica eksploatacji z OSD
Nie przewiduje sie zmiany miejsca przytaczenia, mocy umownej ani zaciskow pradowych na
ktore moc jest dostarczana z lub do sieci OSD.

7. Panele fotowoltaiczne

Zaprojektowano 100 szt. monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych typu TSM-DEOS o
jednostkowej mocy 400W prod. Trina Solar Co., Ltd. Panele zbudowane s z 120 ogniw,
ktdre sg potaczeniem wielu matych krysztatow krzemu.

Dane techniczne pojedynczego panela:

Moc Maksymalna Pmax[W] 400
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 41,2
Napiecie mocy maksymalnej Vmpp [V] 34,2
Prad zwarcia Isc[A] 12,28
Natezenie pradu mocy maksymalnej Impp[A] 11,7
Sprawnosc [ % ] 20,8
Masa catkowita [kg] 21..3
Wymiary (wys/szer/gr) [mm)] 1754/1096/30

8. Konstrukcja wsporcza

Panele fotowoltaiczne na dachu winny by¢é zamontowane w sposéb najmniej inwazyjny z
zachowaniem réwnomiernego obcigzenia statycznego. Do montazu nalezy wykorzystac
elementy stalowo-aluminiowe z uzyciem klem $rodkowych i krawedziowych. Konstrukcja
powinna posiadaé wymagane prawem certyfikaty. Szczegétowe elementy montazowe
nalezy dobra¢ na etapie wykonawstwa.



9. Obwody DC

Projektuje sie szeregowe pofaczenie ogniw fotowoltaicznych czarnymi oraz czerwonymi
przewodami z pobielanymi Zzylami miedzianymi o podwdijnej izolacji z komponentu
usieciowanego, krotkotrwale odpornymi na bardzo wysoka temperature (do 200°C przez 5
sek.). Temperatura otoczenia pracy przewoddw winna zawiera¢ sie w zakresie -40st.C do
+70st.C. Wszystkie obwody nalezy prowadzi¢ wewnatrz profili typu U konstrukcji wsporczej.
Na przewodach umiesci¢ trwate oznaczniki relacji w odstepach min. co 10m oraz trwale
zamocowaé od konstrukcji lub korytka. Zejscia do inwerteréw nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi naktadajac rury winidurowe odporne na dziatanie
promieniowania stonecznego.

10. Obwody AC

Od inwertera nalezy wyprowadzi¢ moc w kierunku rozdzielnicy gtéwnej obiektu. Instalacje
wytworczg nalezy prowadzi¢ w rurach winidurowych mocowanych za pomocg typowych
uchwytéw oraz czesciowo pod tynkiem i zakonczy¢ roztacznikiem bezpiecznikowym w RG.

11. Instalacja uziemien

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia punktu PEN w rozdzielni gtdwnej obiektu
wykonanej ukfadzie sieci TN-S czy R<10Q. W przypadku braku dostatecznej rezystancji
nalezy istniejgcy nalezy uziom rozbudowac do wymaganej wartosci.

12. Instalacja odgromowa

Na potrzeby niniejszej dokumentacji zgtoszeniowej nie przewiduje sie montazu dodatkowej
jej elementéw ani rozbudowy istniejacej. Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia
odgromowego i weryfikacje czy R<10Q. W przypadku braku dostatecznej rezystancji nalezy
istniejacy nalezy uziom rozbudowaé do wymaganej wartosci.

13. Monitoring pracy instalacji

Do nadzoru nad pracg inwertera projektuje sie ekranowang petle sygnatowg w standardzie
Ethernet, utozong w rurce winidurowej od gtéwnego punktu dystrybucyjnego w obiekcie.
Zadaniem petli sygnatowej jest biezacy monitoring produkcji energii elektrycznej w
mikroinstalacji, gdzie dane pomiarowe wysytane beda automatycznie na serwer producenta
inwertera SAJ z mozliwoscig ich petnej wizualizacji przez przegladarke http.

14. Ochrona przeciwporazeniowa
Istniejaca, wewnetrzna instalacja elektryczna do ktérej zaprojektowano podfaczenie zrodta
wytworczego jest wykonana w ukfadzie sieci TN-S. Ochrone podstawowg stanowig aparaty i



urzadzenia z odpowiednio dobranym stopniem ochrony IP oraz odstepy izolacyjne. Ochrone
dodatkowg stanowi samoczynne wylaczenie zasilania.

15. Ochrona przeciwprzepieciowa

Do ochrony przez przepieciami spowodowanymi czynnosciami tgczeniowymi AC w
wewnetrznej sieci nn-0,4kV projektuje sie ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2, ktdre
winny by¢ zainstalowane w rozdzielnicy gtdwnej obiektu. Do ochrony przed przepieciami
wywotanymi stanami zaktdceniowymi w sieci DC w tym wytadowaniami atmosferycznymi
projektuje sie przeciwprzepieciowe typu 2 ktore winny byc zainstalowane w rozdzielnicy
fotowoltaicznej przy inwerterze.

16. Ochrona przeciwpozarowa

Projektowana mikroinstalacja fotowoltaiczna nie bedzie powodowaé bezposredniego
zagrozenia pozarowego. Ponadto dla umozliwienia podjecia dziatan ratowniczo gasniczych
projektuje sie gtowny wytgcznik pradu w przeszkolonej obudowie, zlokalizowany w miejscu
ogolnodostepnym. Wytgcznik po zadziataniu winien zamyka¢ obwdd cewki wzrostowej
zainstalowanej na gtdwnym rozlgczniku w rozdzielni gtdwnej obiektu.

17. Inwerter
Projektuje sie inwerter fotowoltaiczny 40kWp ' Zadaniem inwertera jest
transformacja napiecia statego (DC) na napiecie przemienne (AC) o sieciowej czestotliwosci
50Hz i napieciu miedzyfazowym 280 lub 900V. Urzadzenie winno by¢ montowane wg
wytycznych producenta zapisanych w dokumentacji techniczno-ruchowej. Projektowany
inwerter fotowoltaiczny posiada wewnetrzny zestaw zabezpieczen zgodny z PN-EN.
Zabezpieczenia podstawowe winny zawiera¢ ponizsze nastawy:

e nadnapieciowe 440,0V dla t=0,1s,

e podnapieciowe 320,0V dla t=0,1s,

¢ nadczestotoliwosciowe 51,50Hz dla t=0,1s,

e podczestotoliwosciowe 47,50Hz dla t=0,1s.
Zabezpieczenia podstawowe winny zawiera¢ ponizsze nastawy:

e nadnapieciowe 253,0V dla t=0,1s,

e podnapieciowe 184,0V dla t=0,1s,

e nadczestotoliwosciowe 51,50Hz dla t=0,1s,

e podczestotoliwosciowe 47,50Hz dla t=0,1s.
Ponadto wewnetrzne zabezpieczenie nadprgdowe odtgczy indywidualnie kazdg jednostke
wytworczg przy wzroscie pradu powyzej wartosci znamionowej. Jednoczesnie ze wzgledu
na budowe inwertera nie jest mozliwa praca niepetno fazowa oraz wyspowa. Podczas
zaniku napiecia w sieci OSD inwerter bedzie automatycznie odtgczany z wewnetrzng



przerwg izolacyjng ukfadu generacji a po powrocie napiecia w sieci OSD automatycznie
ponownie zalgczany.

18. Uktad pomiarowy brutto

Przedmiotowa mikroinstalacja fotowoltaiczna wyposazona bedzie w bezposredni uktad
pomiarowy na zaciskach pradowych generatora celem pomiaru energii wyprodukowanej.
Nalezy przewidzie¢ miejsce na zainstalowanie oraz swobodne oplombowanie tablicy
licznikowej, ktorej gtéwny element tj. elektroniczny licznik wg. obowigzujacego standardu
dostarcza i montuje OSD. Na etapie niniejszej dokumentacji zgtoszeniowej nie jest
konieczne uzgodnienie z OSD w zakresie parametrow technicznych w/w uktadu
pomiarowego.

19. Zalaczanie i wylaczanie instalacji
Celem wigczenia mikroinstalacji do ruchu nalezy:
 Zafaczyc¢ roziacznik izolacyjny w kierunku instalacji fotowoltaicznej znajdujacy sie w
e rozdzielnicy gtdéwnej obiektu (RG),
e Zalaczy¢ rozigcznik izolacyjny przy inwerterze (RPV)
e ZalaczycC rozigcznik DC na tancuchu w kierunku ogniw fotowoltaicznych (RPV)
Celem wytaczenia instalacji powyzsze czynnosci nalezy wykona¢ w kolejnosci odwrotnej.

20. Uwagi

¢ Po wykonaniu prac wykona¢ pomiary odbiorcze.

e Skoordynowac nastawy zabezpieczen.

e Wykonawcy i podwykonawcy zobowigzani s3 do sprawdzenia projektu w
szczegdlnosci wymiaréw przed przystgpieniem do prac budowlanych.

e Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywal niniejsza dokumentacje projektowa
catosciowo. Wszelkie elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym,
lub ujete na rysunkach, a nie ujete w opisie technicznym lub zestawieniu materiatéw,
nalezy traktowac tak, jak by byly ujete we wszystkich cze$ciach dokumentacii
projektowej, zardwno w jej papierowej jak i elektronicznej wersiji.

e Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.

e Prace prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi arkuszami PN/E, IEC oraz przepisami BHP.

21. Analiza uzysku energetycznego oraz zwrotu inwestycji wg pro-
gramu PV*SOL.:

Mikroinstalacja fotowoltaiczna 40 kWp sktadac sie bedzie z nastepujgcych elementéw:

- panele fotowoltaiczne - moc 400Wp; 100 szt.
- inwertery solarne - moc 40kW; i o , ilosé: 1
szt.

- konstrukcja wsporcza -



- okablowanie - kabel solarny i elektryczny (komplet)
- zabezpieczenia przepieciowe, przeciwpozarowe, odgromowe (komplet):
* strona DC: 2 roztaczniki bezpiecznikowe PCF 10 DC, 2 ograniczniki przepie¢ SPD
typ 2 * strona AC: roztgcznik bezpiecznikowy, ogranicznik przepig¢ SPD typ 2
- licznik energii elektrycznej - role licznika speinia¢ bedzie inwerter SAJ z wbu-
dowanym modutem odpowiedzialnym za rejestracje produkcji enenrgii, a takze modutem
komunikacyjnym / interfejsem, np. WLAN, Ethernert LAN, USB, RJ45, RS422, umozli-
wiajacymi rejestracjg, gromadzenie, wizualizacje i przesytanie danych. Zgodnie z wyty-
cznymi NFOSIGW inwerter z takg funkcjg moze by¢ uznane za urzadzenie pomiarowe
réwnowazne licznikowi.

taczna moc zainstalowana systemu wynosi¢ bedzie 40kWp. System zainstalowany
zostanie na dachu i bedzie produkowat energiena potrzeby budynku. Mikroinstalacja
podtaczona zostanie do sieci elektroenergetycznej.

W celu zabezpieczenia systemu fotowoltaicznego i podigczonych do nich urzadzen elek-
tronicznych przed przepieciami w sprzezeniami powstatymi podczas np.: zataczania lub
wylaczania nieobcigzonej linii napowietrznej lub przy uderzeniu pioruna w linig napowietrzna,
zastosowane zostang specjalne ograniczniki przepiec (SPD - zwane réwniez odgromnikami)
przeznaczone do systemow fotowoltaicznych po stronie pradu statego oraz standardowe
ograniczniki przepie¢ po stronie pragdu przemniennego. W przypadku przedmiotowej in-
stalacji nie wystepuje ryzyko bezposredniego wytadowania atmosferycznego w budynek
i system PV, wiec nalezy stosowac tylko ograniczniki przepie¢ (SPD) typu 2 (klasy C). Po
stronie DC, SPD zastosowane zostang SPD dedykowane dla systemow fotowoltaicznych.
Po stronie AC inwertera zastosowany zostanie ogranicznik przeepie¢ dedykowany dla
sieci 230/400V AC.



Dane klimatyczne Swieciechowa
Podtgczona do sieci instalacja

e ey fotowoltaiczna (PV)

Generator PV Powierzchnie modutu

Nazwa Powierzchnie modutu 1
100 x TSM-DE09 400W mono, black

E 3
MedufyEY frame, white backsheet
Nachylenie 15 °
Orientacja Potudniowy-wschdod 145 ©
Rodzaj montazu Wolnostojacy na dachu ptaskim
Powierzchnia generatora PV 192,2 m?
Orientacja dachu Q@
Kat podwyzszenia 15 ©
0s Y (m) Kalenica
603 o 2 !
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3 g :
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g4 : SSITEREE §
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Okap o X {m)

Tlustracja: Plan dachu do Powierzchnie modutu 1

Straty
Zacienienie 0 %
Falownik
Powierzchnie modutu Powierzchnie modutu 1
Falownik 1* 1 x Suntrio Plus 40K

p MPP 1: 2x 16 | MPP2: 2x 17 | MPP 3: 2
Konfiguracja

x17

Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspétezynnik mocy (cos phi) +/-1
Kabel
Maks. strata tgczna 0 %

* Obowigzujg warunki gwarancyjne poszczegdlnych producentow

PV*S0L2016 (R6)
Valentin Software GmbH
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Mikroinstalacja fotowoltaiczna 40 kW

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny
Stosunek wydajnosci (PR)

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacja
modutu)

Pobor w trybie czuwania

Emisja CO2, ktdrej dato sie unikngc:

Prognoza uzysku

6000 —

Envaregii we kwih

4090
2000 — I
Sty Lut Mar. K Maj Cze. Lip.

Mizsigc

- Ensras wyprodakaonane praez

zystem Py (sisd &C

Tlustracja: Prognoza uzysku

PV*SOL 2016 (R6)
Valentin Software GmbH

40 kWp
986,48 kWh/kWp

85,8 %
39459 kWh/rok
39459 kWh/rok

13 kWh/rok
23 668 kg / rok

Sie. Wiz Paz List Gru
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Promieniowanie globalne, poziomo
Odchylenie od standardowego widma

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie

QOdbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspdtczynnik sprawnosci znamionowej modutu 20,81
%)

Znamionowa energia PV

Zachowanie w warunkach stabego os$wietlenia
Qdchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobor w trybie czuwania

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odjac zuzycie podczas czuwania
Energia oddana do sieci

PV*S0L 2016 (R6)
Valentin Software GmbH

1081,3
10,81
78,47

0,00
62,72
1086,3

1086,3
x 192,24
= 208 820,3

208 820,3
0,00

165 354,80

43 465,5
1 405,90
635,68
207,12
824,34
0,00
40392,4
0,07

0,00

0,00

0,00
29,26
40363,1

40363,1
43,89
860,03
13,16
0,00
39446,0
39 459,2

kWh/m?2
kWh/m2
kWh/m2
kWh/m?2
kWh/m?
kWh/m?2

kWh/m2
m2
kWh

kWh
kWh

kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kwh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kwh
kwh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

1,00 %
7,33 %
0,00 %
-5,46 %

0,00 %

79,19 %

3,23 %
1,51 %
-0,50 %
-2,00 %
0,00 %

0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
-0,07 %

0,11 %
-2,13%
-0,03 %
0,00 %

12



Mikroinstalacja fotowoltaiczna 40 kW
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