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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST
Projektowane drogi i place manewrowe na terenie:

« zkostki brukowej, betonowej niefazowanej grub. 8cm i 6cm na podsypce cementowo-
piaskowej grub. 3cm i podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego o frakcji 0/31,5mm,
stabilizowanego mechanicznie grub. 20cm, zgodnie z normg PN-EN 1338,

« opaski wokdt obiektéw oraz chodniki i dojscia z kostki betonowej grub. 6cm, na podsypce
piaskowej grub. 15cm,

+ krawezniki drogowe 12x25cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3cm i tawie
betonowej z betonu C12/15 (B15), zgodnie z normg PN-EN1340,

+ obrzeza betonowe 30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3cm i tawie
betonowej z betonu C12/15 (B15), zgodnie z normg PN-EN1340,

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Grubosci warstw nalezy traktowac jako grubosci po zageszczeniu.

Ponadto:

- Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe.

- Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujqcy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

- Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszq niz 1,0
m.

- Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

- Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.5 Ogédlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania
ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczqce witasciwosci materiatéw

Do wykonania elementéw betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentdw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszq posiadac
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadacé Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatdw z tego zrédta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie
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zadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbidr

techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony
akfualnymi normami.

2.2 Podbudowa zasadnicza z kruszywa lamanego

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakdw lub ziarn zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

1) Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreSlona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

ruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq,
ruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

~ N

1-2
1-3

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gdérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodqg
stabilizacji mechanicznej
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2) Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1:
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane 1uzel
e naturalne .
Lp Wyszcz,egoln’le'me Podbudowa Badania
. wtasciwosci - - - - - wedtug
zasadn | pomocni | zasadnic | pomocni | zasadni | pomocnic
icza cza za cza cza za
Zawartos¢ ziarn
! mniejszych niz 0,075 od 2 od2do | od2do | od2 do | od2do 0d2do 12 PN-B-06714-15
do 10 12 10 12 10 [3]
mm, % (m/m)
Zawarto$¢ nadziarna,
2 | % (m/m), nie wiecej | 5 10 5 10 5 10 PN'B'O[§]7]4"5
niz
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Zawartos¢ ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wiecej
niz

35

45

35

40

PN-B-06714-16
(4]

Zawartos¢
zanieczyszczen
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz

PN-B-04481 [1]

Wskaznik piaskowy
po piecio-krothnym
zageszczeniu
metodqg | lub Il wg
PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30 do
70

od 30 do
70

od 30 do
70

BN-64/8931-
01[26]

Scieralno$é w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po petnej
liczbie obrotdw, nie
wiecej niz
b) Scieralnos¢
czesciowa po 1/5
petnej liczby
obrotdw, nie wiecej
niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714-
42[12]

Nasigkliwosé,
%(m/m), nie wiecej
niz

2,5

PN-B-06714-18
(6]

Mrozoodpornosé,
ubytek masy po 25
cyklach zamraza-
nia, %(mMm/m), nie
wiecej niz

10

10

PN-B-06714-19
7]

Rozpad krzemianowy
i zela-
zawy tqcznie, %
(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-
37[10]
PN-B-06714-
39[11]

Zawartosé zwigzkéw

siarki w przeliczeniu

na SOs, %(M/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-28
(7]

Wskaznik nosnosci
Whnos Mieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu
Is=1,00
b) przy zageszczeniu
Is>1,03

80
120

60

80
120

60

80
120

60

PN-5-06102
[21]

2.3 Podbudowa stabilizowana cementem
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym;
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuije sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
frzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.
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2.4 Nawierzchnia z kostki betonowej
Tablica 2. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu:

Zatgcz
Lp. Cecha nik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytkiw mm 2 2
Dtugosc szerokosc P .
od zadeklarowanych g R&znica pomie-dzy
S ! gruboséc - :
wymiaréw kostki, dwoma po-miarami gru-
1.1 L C P . )
grubosci <100 +9 +9 +3 bosci, tej samej kostki,
mm N N N powinna by¢ £ 3 mm
+3 +3 +4
2100 mm
Odchytki ptaskosci i
pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki wypuktos$e wklesto$e
1.2 > 300 mm), przy dtugosci C
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1.5
400 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0

udziatem soli odladzajgcych kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
(wg klasy 3, zat. D)

Wytrzymatos$é charakterystyczna T2 3,6 MPa. Kazdy
09 Wytrzymatos¢ na rozcigganie pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

’ przy roztupywaniu wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz

250 N/mm dtugoéci roztupania
Kostki majg zadawalajacq trwatosé (wytrzymatosé)
F jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej sciernej,
wg zat. G normy —

Trwatos¢  (ze wzgledu na
2.3 )
wytrzyma-tosc)

Odpornosc¢ na scieranie (wg
2.4 klasy 3 GiH

Béhmego,
wg zat. H mormy — badanie

oznaczenia H normy) po%(z;jo?/\r/]ciive alternatywne
<23 mm <20 000mMm3/5000 mm?2

= jelli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
lub polerowana - zadawalajgca odpornose,
= jedli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)

Odpornos¢ na

2.5 o PSS
poslizg/poslizgniecie

3 Aspekty wizualne
6. gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskoéw,

3.1 Wyglgd J 7. nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

8.ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

Tekstura = kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

39 producent powinien opisac rodzaj tekstury,

) = tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane z probkqg producenta, zatwierdzong

J przez odbiorce,

Zabarwienie (barwiona moze = ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

33 by¢ warstwa $cieralna lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

) caty element) zmianami we wtasciwosciach surowcdw i zmianach

warunkdw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcqg), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalerh PN-EN-1338.
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i siinych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i
barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni
kostek w poczgtkowym okresie eksploatacii. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iaft.
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.5 Elementy betonowe prefabrykowane
Wyprodukowane metodqg wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa drogowego, klasa
wytrzymatosci ,,50", gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z projektem oraz wtasciwg Aprobatg
Techniczng IBDIM, nasigkliwo$¢ ponizej 5%. Wg wykazu:

» kostka brukowa, betonowa grubosci 8 cmi écm,

+ kraweznik drogowy 12x25 cm,

« obrzeze chodnikowe 30x8 cm.

2.6 Podsypki
Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni:
a) na podsypke piaskowq pod nawierzchnie:
+ piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004;
+ piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004.
b) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie:
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;:
« piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004;
+ piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004.
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
zaprawe cementowo-piaskowq 1:4,.
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
« do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych;
e do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowq 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowac przeprowadzenie
robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowosci do pracy.
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Wykonawca dostarczy, na zgdanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by<¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdét.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztdw jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robdt, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegajg oddzielnej zaptacie.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonywania robét drogowych, powinien wykazac sie mozliwosciq
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
« walcdw lekkich, srednich i ciezkich drogowych,
e zageszczarki ptytowej z ostonq z tworzywa sztucznego,
«  Ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach tfrudno dostepnych,
« tadowarki do zatadunku i tfransportu materiatdéw sypkich, spychania i zwatowania,
e szczotek mechanicznych lub innych urzgdzenh czyszczgcych,
» koparki,
e spycharki,
e przewoznych zbiornikdw na wode,
e narzedzia brukarskie,
« orazinny sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w Projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2 Transport materiatéw

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu-odpowiadajgce pod wzgledem typdw i
iloSci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami tfransportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Uzyte Srodki transportu muszqg by¢ sprawne technicznie. Transport powinien by¢, jak
okreslono w specyfikacii, bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora nadzoru.

4.3 Przechowywanie i skiadowanie materiatéw

« Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

* Przechowywanie materiatéw musi sie odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposdb skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem osdb trzecich.

« Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakohczeniu robdt
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogédlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét i dokumentacji budowy zgodnie z
wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji udzielajgcej pozwolenia na
budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.
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5.2 Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podloza
Warunki przystgpienia do robét:

Wykonawca moze przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza po zakohczeniu i
odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementdw uzbrojenia terenu i bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zageszczanie podtoza:

Korytowanie wykonywac poprzez mechaniczne lub reczne odspojenie gruntu ze ztozeniem
urobku na odktad lub na hatde. Koryta pod jezdnie i chodniki wyprofilowac zgodnie ze spadkami
podtuznymi i poprzecznymi.

Po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementdw uzbrojenia terenu
wykop nalezy zasypac i zagesci¢ do spodu warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, samochodowy.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
odpaddw oraz btota i rozluznionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie
aby rzedne terenu, przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Przy odtwarzaniu nawierzchni podtoze winno by¢ profilowane w nawigzaniu do
istniejgcych nawierzchni.

Jezeli rzedne przed profilowaniem nie wymagajq dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza, jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B-04481 (metoda | lub Il).

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) — tablica

Minimalna warto$¢ Is
Strefa korpusu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3+KRé KR1+KR2
Gorna warstwa o 1.00 1.00
grubosci 20 cm
Na gtebokosci od 20 1.00 0.97
do 50 cm od powierzchni
robdét ziemnych lub terenu

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic¢ sie od wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od - 20% do +10%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac
2,2.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza:
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualne zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wtasny koszt.

5.3 Podbudowa zasadnicza z kruszywa lamanego
Przygotowanie podtoza:
Warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniagjgcym nie przenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem (1):

D15

d85 < 5
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcqg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50

Own <12
w ktérym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

090 - umowna S$rednica pordw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartoS¢ parametru 090 powinna byc¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa:

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa:

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkdw i rzednych wysokos$ciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zostac¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wymagane wartosci ugiec i noSnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego:
Wyszczegdlnienie wartosci Wymagania

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o

Srednicy 30cm w Mpa

= witbrny E2 200

10
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=  stosunek modutdéw E2/E] <22
Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o
obcigzeniu 57,5 kN mierzone za pomocq belki Benkelmana do 0,7 mm

Utrzymanie podbudowy:
Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora nadzoru,
gotowqg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.,

5.4 Nawierzchnia z kostki betonowej

Przygotowanie podtoza

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie. Grunty podtoza powinny by¢
niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowad utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
* podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;,
+ podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podsypki piaskowej
i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmujq:
* wykonanie podsypki,
« wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),
« przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej,
« utozenie kostek z ubiciem,
* wypetnienie szczelin - spoin piaskiem,
+ pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowaq.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadac¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM i
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowaq.

Krawezniki i obrzeza betonowe zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w
celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacijqg projektowq.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac £ 1 cm.

Podsypke piaskowq nalezy zwilzy¢ wodg, rdwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchniqg z kostki. Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodqg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z
dokumentaciq projektowq, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywadé w dodatnich temperaturach
ofoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozyciji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnosicig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, fj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajqg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

je sie razem ia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietq, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocqg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5mm.
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W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonego
kgta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

« piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej;

« zaprawg cementowo-piaskowq, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczami z pidrami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnosc. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie |
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgce zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowqg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawqg
cementowo-piaskowaq, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci od
3.0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

5.5 Krawezniki i obrzeza betonowe

Pod krawezniki nalezy wykonac rowki poprzez reczne odspojenie gruntu, wyrébwnanie dna i scian
wykopodéw oraz uformowanie poboczy. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by<¢ mniejszy niz
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Krawezniki ustawiac nalezy na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 i na tawie betonowej C12/15
(B15). tawy betonowe wykonac nalezy w deskowaniu, z recznym rozécieleniem, wyréwnaniem i
ubiciem mieszanki betonowej. tawy nalezy pielegnowac przez polewanie wodg. W tawach co 50
m stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowq,.

Krawezniki nalezy ustawiac i wyregulowac wedtug osi podanych punktéw wysokosciowych.
Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac 1cm, wypetniac nalezy zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowq o ile nie podano sposobu w dokumentaciji fechnicznej.
Zewnetrzne $ciany kraweznika zasypac piaskiem, zwirem, tftuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym starannie ubitym. Pobocze uformowac do wymaganego profilu.

Obrzeza ustawiac na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej C12/15 (B15)
wedtug osi podanych punktéw wysokosciowych. Wymagania dotyczgce taw obrzezy jw. przy
kraweznikach.

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczac¢ 1cm, wypetniac nalezy zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowq o ile nie podano sposobu w dokumentacii technicznej. Zewnetrzne $ciany
obrzeza zasypac piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym starannie
ubitym. Pobocze uformowac¢ do wymaganego profilu.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne

* badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikdw dla catosci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badahn Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okresSlonym w PZJ do akceptaciji,

+  Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

+ badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.

6.3 Wymagania szczegbtowe
Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podtoza

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza:
1. Szerokos¢ koryta - 10 razy na Tkm

2. Rownos¢ podtuzna - co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna - 10 razy na 1km

4. Spadki poprzeczne *) - 10 razy na 1km

5. Rzedne wysokosciowe - co 100m

6. Uksztattowanie osi w planie *) - co 100m

7. Zageszczenie, wilgotho$¢ gruntu podtoza - w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m2

*] Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie, nalezy wykonac
w punktach gtdwnych tukéw poziomych

W zakres kontroli jakosci wykonywania robdt wchodzq:

a/ sprawdzenie szerokosci koryta i profilowanego podtoza, ktéra nie moze réznic sie od
szerokosci
projektowanej o wiecej niz+10 cmi-5cm.

b/ sprawdzenie nieréwnosci podtuznych koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowq tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzyC 4-
metrowq tatq. Nierdbwnosci nie mogqg przekraczac 20 mm.

c/ sprawdzenie spadkdw poprzecznych koryta i profilowanego podtoza, ktére powinny bycé
zgodne z dokumentacjqg projektowq z tolerancjg £ 0,5%.

d/ sprawdzenie rdznic pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza irzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

e/ sprawdzenie osi w planie, ktéra nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecejnizx5cm.

f/ sprawdzenie wskaznika zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlonego wg
BN-77/8931-12 , ktdry nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy — w punkcie 5.2.1.
Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku witdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badad wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do+ 10%.
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Postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie wykazujgce wieksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone dla
kruszywa.

Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres
mechanicznie:

badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
liczba badan | powierzchnia
e , na dziennej | podbudowy
Lp. Wyszczegdlnienie badan driatce przy-padaigea
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
- PR - 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, | dla kazdej partii kruszywa

pkt 2.3.2 i przy kazdej zmianie

kruszywa

- vziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymogami. Prébki nalezy pobierac w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inspektorowi.

- wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préoby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg +10%, -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okreslac¢ wg PN-B-06714-17.

- zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzac wg BN-77/8931-12. w przypadku gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, konftrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02 i
wykonywac nie rzadziej niz raz na 5 000 m2 lub wg zalecenh Inspektora nadzoru.

Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy:

— < 22

E:
Prébki do badan petnych powinny by¢& pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inspektora nadzoru.
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Wymagania dotyczgce cech geometrycznych
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie:

Lp. Wyszczegdlnienie badanii Minimalna czestotliwos$¢
pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroko$c 10razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem
albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 | Ré&wnosc¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km
5 |Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubos¢ Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2
8 | Nos$nos¢: co najmniej w dwdch przekrojach
- modut odksztatcenia na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

- szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweinikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezqgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii
projektowe.

- réownosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4. metrowqg tatqg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4. metrowq tatq.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze].

- spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq, z tolerancjq + 0,5%.

- rzedne wysokosciowe warstwy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

- grubosc¢ warstwy i ulepszonego podtoza

Grubosc¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%

- dla podbudowy pomocniczej.+10%, -15%.

- nosnos¢ warstwy
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- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02, zgody z ponizszg tablicq ,,cechy warstwy”,
- ugiecie sprezyste wg BN-64/8931-06, zgody z ponizszg tablicq ,,cechy warstwy”,

- cechy warstwy

Wymagane cechy warstwy

Minimalny modut
Warstwy Maksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony
z kruszYV\{o o Wskaznik sprezyste pod kotem, ptytg o srednicy 30 cm,

wskozn'lku zageszczenia mm MPa

Wros Nie k nie 40 kN 50 kN ' od qd
mniejszym mniejszy niz pierwszego drugle.go.
niz. % obcigzenia | obcigzeni

E1 akb

60 1.0 1,40 1,60 60 120

80 1.0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

- niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych jak wyzej
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

- niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢& naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedniq gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

- niewtasciwa nosnos¢ warstwy

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdét przez Wykonawce
podbudowy.

Nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.);

=  wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,

= sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie robot

Kontroli podlegaja:

a) spadek poprzeczny,

b) grubos¢ podsypki, tolerancja 1 cm,

c) cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie réwnosci nawierzchni, profilu podtuznego
i przekroju poprzecznego,
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d) sprawdzenie rownolegtosci, szerokosci i wypetnienie spoin,
e) sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania).

a) Badanie pochylenia nawierzchni:
Sprawdzanie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Réznice
pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

» Badanie rzednych niwelety nawierzchni:

Sprawdzanie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomocqg niwelatora, na
dtugosci nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i
krawedzi jezdni nie powinny sie rézni¢ od projektowanych wiecejnizo £ Tcm.

= Badanie réwnosci nawierzchni:

Sprawdzanie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomocq planografu w sposéb
ciggty, a w przypadku jego braku, za zgodqg Inspektora nadzoru, tatg 4metrowq, co najmniegj
w dziesieciu losowo wybranych miejscach, na kazde 5.000 m2 odebranej nawierzchni.
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5mm.

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej, betonowe;:

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. comiaréw Sposdb sprawdzenia
Wizualne sprawdzenie
Sprawdzenie wyglgdu jednorodnosci wyglgdu,
1 zewnetfrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw
kraweznikéw, obrzezy, sciekdéw kostek, spekan, plam, deformaciji,
wy-kruszen, spoin i szczelin
Badanie potozenia osi nawierzchni Geo;jezyjne §prowdzerne
2 w planie potozenia osico 25 miw
P punktach charakterystycznych
Rzedng wy;okosaowe, FOWNOSC | =5 25 miwe wszystkich punktach
3 podtuzna i poprzeczna, spadki

charakterystycznych

poprzeczne i szerokose

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

Krawezniki i obrzeza, tawy

Sprawdzenie koryta pod tawe:

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm.

Sprawdzenie taw:

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacjqg projektowq.

Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanqg niweletq.
Dopuszczalne odchylenia mogqg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynoszq:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokos$ci £ 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

RO6wnoSE godrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwodch punktach, na
kazde 100 m tawy, frzymetrowej taty.

Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatq nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku
nie mogq wykazywac $ladu urzqgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalacé
na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac = 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw i obrzezy:

Przy ustawianiu kraweznikéw/obrzezy nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw i obrzezy w poziomie od linii projektowane;,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika/obrzeza od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc gornej powierzchni kraweznikéw/obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika/obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika/obrzeza i przytozong tatq nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrdw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokose.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8
Jednostkg obmiarowq dla robdt objetych specyfikacjq jest:

1) m? (metr kwadratowy) — dla:

ilo§¢ wykonania koryt,

ilosci profilowania i zageszczania podtoza,

ilo§¢ wykonania podsypki cementowo-piaskowej i piaskowe;j,
ilo§¢ wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego,
ilo§¢ wykonania nawierzchni z kostki betonowej, brukowe;.

2) mb (meftr) - dla:

= jlo$¢ wykonania (ustawienia) kraweznikdw, obrzezy,
» jlo$¢ wykonanie rowkdéw pod tawy,

3) m3 (meftr szeScienny) — dla:

= jlo§¢ wykonania taw pod obrzeza oraz wywdz gruzu z utylizacjq.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9
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Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STiwymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, zzachowaniem tolerancji ww. daty wyniki

9 PODSATWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogéine

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawqg ptatnosci jest wartose
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej
roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowad:

» robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

« wartos$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i fransportu na teren budowy,

« warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedqg wykonywane w bezpieczny sposdb, Scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE .

Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacii
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1 Normy

PN-B-4481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarna

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodqg bezposredniq

PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki
metodqg bromowq

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu
zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
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BN-84/6774-02
BN-64/8931-02
BN-64/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytqg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i

transport

PN-C-96170:1965
PN-C-96173:1974

Przetwory naffowe. Asfalty drogowe

Przetwory naffowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

PN-$-04001:1967

PN-S-96504:1961

BN-68/8931-04

PN-90/B-14501
PN-88/B-32250

BN-87/6774-04

BN-70/6775-03

DIN 18501
PN-B-19701

PN-B-32250

10.2 Inne dokumenty

drogowych

Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatqg

Zaprawy budowlane zwykte

Woda do celowa budowlanych. Wymagania techniczne dia
wody do betondéw i zapraw

Piasek do betondw i zapraw.

Prefabrykaty budowlane ulic, parkingdw i torowisk

Kostka brukowa z betonu (norma niemiecka)

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie -
na podstawie ktérego przyjmuje sie konstrukcje nawierzchni ciggéw komunikacyjnych w
zaleznosci od kategorii ruchu.

OST opracowane przez GDDKIA.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
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