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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych DM.00.00.00 ,Wspolne wymagania Ogolne”
odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, zwigzanych z budowg
drogi ulicy Strzeleckiej w Swieciechowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, zwane dalej ST, stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych 25

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu 31

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza 35
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 41
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie 49
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem 61

hydraulicznym

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05A  Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego wg WT-1iWT-2 z 2014 r. 75

D.05.03.05B  Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego wg WT-1iWT-2 z 2014 r. 93
Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow

D.05.03.23 i chodnikow 123

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.04.01 Plantowanie i obsiew mieszankg traw 135

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe 139
D.08.03.01 Obrzeza betonowe 145
GG.00.12.01  Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych 151
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypkg - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcy i
Projektantem.

1.4.7. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium Wykonawcy - drogowe Iub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz
Robét.

1.4.17. Laboratorium Zamawiajgcego (Wydziat Technologii GDDKIA — Laboratorium Drogowe) - laboratorium
wykonujgce wiasne badania sprawdzajgce Inzyniera i Zamawiajgcego (patrz rowniez p.6.6).

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robédt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.4.20. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.21. Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.22. Warstwa wyréownawcza - warstwa stuzgca do wyrodwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

1.4.23. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.24. Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

1.4.25. Podbudowa pomocnicza - dolna c¢zes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsgczajgcg lub odcinajgca.

1.4.26. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

1.4.27. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1.4.28. Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.29. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.30. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.31. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.32. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robdét budowlanych.

1.4.33. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.34. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.35. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.36. Podioze ulepszone - goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.37. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.38. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.39. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potagczenia.
1.4.40. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.41. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.42. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.43. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

1.4.44. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.45. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.46. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikac;ji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.47. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
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Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera, jak réwniez za zachowanie bezpieczenstwa wszelkich czynnosci na terenie budowy,
odpowiedzialnos$¢ za metody uzyte przy budowie, oraz ich zgodnosc¢ z zapisami ST.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dane geodezyjne zawarte w Dokumentacji
Projektowej, Dziennik Budowy oraz Dokumentacje Projektowa.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca pobierze z wiasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu Budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
gtdéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone wytyczonych (na podstawie danych geodezyjnych
przekazanych mu oraz pozyskanych we wilasnym zakresie) punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalaciji, urzadzen, biur, laboratorium, placéw sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robé6t oraz uwzglednia potrzeby
podwykonawcow.

1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacii,

biur, laboratorium, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, biur, laboratorium,

drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu
pierwotnego.

1.5.3. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacje Projektowa:

—  Zamawiajgcego,
—  sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3.1. Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajgcego Wykonawcy w ramach Specyfikaciji
Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty.

a) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

» Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet
dokumentacji projektowej na Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja
Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawiajgcego.

b) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce. Wykonawca we wtasnym
zakresie opracuje:

* Plan BIOZ.

» Geodezyjng dokumentacje powykonawczg

* Projekty technologii i organizacji robot.

* Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych.

* Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizaciji ruchu.

* Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejgcej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych.

» Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

* W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego.

Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji sg zawarte w
Cenie Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

1.5.3.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien

dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robét oraz
osiggniecia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadac¢ te informacje kolejno w
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czesciach, ale kazda przedtozona czes¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i
zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezalezne od catosci projektu. Terminy przekazania powinny by¢ zgodne
z zapisami we wczesniejszym akapicie.

1.5.3.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazac za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na pismie.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac sie z Inzynierem. Notatka
dotyczagca konsultacji oraz ewentualne rysunki w wymaganej ilosci kopii, powinny zosta¢ dostarczone przez
Wykonawce co najmniej na 7 dni przed datg konsultaciji.

1.5.3.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonywania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze
w czytelnej, prostej formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot, ktéry bedzie
przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim
ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 dni przed datg przekazania. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji
powykonawczej bedg traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robét.

1.5.4. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sag
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie
przygotowania oferty zapozna¢ sie z catg dokumentacjg i uja¢ wszystkie wynikajgce z niej wymagania i roboty w
cenie kontraktowej poszczegolnych pozycji kosztorysowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9
odpowiedniej ST wymagan wyszczegolnionych w innych czesciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
podstawg roszczen finansowych.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazang Dokumentacje Projektowg oraz zgtosi¢ wszystkie uwagi do ich
zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentow. Wszystkie zgtoszenia brakéw, ewentualnych
bteddw, niescistosci itp. po tym terminie nie mogg skutkowac opdznieniami lub wstrzymaniem Robdét. Dziatania takie
bedg uznawane za wystepujagce z winy Wykonawcy Robét.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw, obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w warunkach Kontraktu. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane i ponownie poprawnie wykonane na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy bierze petng odpowiedzialno$¢ za wszystkie zdarzenia drogowe,
ktore wystgpity na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przejetego terenu budowy, w wyniku braku dziatan lub
zaniedban utrzymaniowych Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w Cene Kontraktowg. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat i
utrzymywat tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: zapory, czasowg sygnalizacje, ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, Swiatla, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt oraz
zapewnienia bezpieczenstwa okolicznym mieszkancom poruszajgcym sie pieszo jak i pojazdami. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny zostaé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) oraz do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy
w zakresie wynikajgcym z warunkéw zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy, w okresie od dnia
przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administraciji
drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci robét albo
odcinka). Wykonawca ponosi koszty zapewnienia ciggtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach kolejowych.
Dotyczy to zaréwno obiektdw pod, jak i nad drogg. Wykonawca w przypadku przekraczania linii kolejowych jest
zobowigzany do zawarcia stosownych uméw z wtasciwym administratorem (gestorem) danej linii kolejowej.
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Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robét utrzymaniowych i remontéw biezacych, niezbednych
do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, zatozonym dla tej drogi. Powyzsze nie
obejmuje odsniezania i zwalczania gotoledzi, ktére wykonuje administrator drogi.

W przypadku realizowania Robét na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
Robot. Wykonawca ponosi koszty utrzymania ciggtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach kolejowych.
Dotyczy to zaréwno obiektow pod, jak i nad drogs.

W miegjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
W sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Cena Kontraktowa obejmuje réwniez ustawienie i utrzymanie tablic informacyjnych i pamigtkowych o inwestyc;ji i
uczestnikach procesu inwestycyjnego. Tablice informacyjne i pamigtkowe nalezy wykona¢ i ustawi¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, opracowany po wstepnym
przeanalizowaniu technologii robét a przed przygotowaniem harmonogramu robét, uzgodniony i zatwierdzony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, Projekt Organizacji Ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy przestrzegac zapiséw
podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”. Wszystkie te koszty zostang ujete w Cenie Kontraktowej.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

1.5.6. Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wlasny koszt od odpowiednich Instytucji. (Zezwolenia te
obejmujg zezwolenia na zmiane ruchu, zezwolenia dotyczgce trasy przejazdu pojazdow ponadnormatywnych,
zezwolenia na pobyt, na uzywanie krétkofaldwek, na rozpoczecie robét lub na zmiane potozenia obiektow
uzyteczno$ci publicznych, itd.).

W ciggu dwdch tygodni od podpisania umowy Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi liste wszystkich
pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robot zgodnie z Warunkami Kontraktu.

W porozumieniu z wiadzami lokalnymi i uzytkownikami obiektéw uzytecznosci publicznych, Zamawiajgcy ustali
harmonogram, wg ktérego Wykonawca przedtozy w petni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dla wykonania
poszczegolnych odcinkéw robét.

Jesli Wykonawca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznienn zwigzanych ze zbyt pdznym
wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robét poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowacé sie do wymagan tych zezwoler i powinien umozliwié Inzynierowi wykonanie inspekciji
i sprawdzenia robot. Ponadto, powinien on umozliwi¢ Inzynierowi uczestniczenie w procedurach badaniach i kontroli,
ktore jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac, stosowac i przestrzegac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego, w tym ustalenia (zalecenia) Decyzji Srodowiskowe;.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robdét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub witasnoéci spofecznej i innych, a wynikajagcych ze skazenia, nadmiernego hatasu i wibracji bedgcych
skutkiem pracy sprzetu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do
tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych.
2. Srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:
= zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
= zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
= mozliwoscig powstania pozaru.

3. Ograniczenie, w trakcie prowadzenia robot w sagsiedztwie zabudowy mieszkaniowej, czasu pracy
urzadzen ucigzliwych akustycznie do pory dziennej (6.00-22.00).
4. Wprowadzenie rozwigzan organizacyjnych zabezpieczajgcych przed zasypywaniem Ilub

zanieczyszczeniem substancjami niebezpiecznymi ciekéw wodnych, na odcinkach, gdzie prace ziemne i
budowlane bedg prowadzone w bezposrednim ich sagsiedztwie.
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5. Nie powodowanie uszkodzen istniejgcej sieci drenarskiej lub innych urzadzeh odwadniajgcych — w
przypadku uszkodzenia, nalezy przywrécic je do stanu pierwotnego w ciggu 14 dni pod specjalistycznym
nadzorem.

6. Koniecznos¢ ochrony s$rodowiska przyrodniczego na etapie realizacji robot, poprzez m.in.
stosowanie sie do zakazu skfadowania materiatbw na terenach chronionych i lesnych, stosowanie
tymczasowych zabezpieczen terenu budowy ptotkami naprowadzajgcymi, siatkami, tymczasowymi
przejsciami, zapewnienie obowigzku przenoszenia zwierzat poruszajgcych sie korytarzami ekologicznymi
(patrz rowniez p.1.5.19).

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robdét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiatly odpadowe w przypadku dopuszczenia do wbudowania przez Inzyniera, uzyte do Robét bedg
miatly Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla $rodowiska,
poniesie Wykonawca.

1.5.10. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem Robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia. W tym celu Wykonawca wykona oceng stanu technicznego budynkéw i innych
obiektow, na ktére moze mie¢ wptyw prowadzenie Robét. Raporty z wykonanych ocen nalezy przekazac Inzynierowi
przed rozpoczeciem Robot.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych znajdujgcych sie w terenie objetym Robotami. Wykonawca zapewni
wiadciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowe tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw oraz
bedzie odpowiedzialny za ochrone tych urzadzen podczas trwania budowy. Wykonawca powiadomi gestorow
urzadzen obcych o fakcie rozpoczecia Robot zwigzanych z ich przebudowg oraz zapewni i pokryje koszty nadzoru
wiascicielskiego.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic
Inzyniera i wiasciwych gestoréw o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalaciji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane gestorow oraz bedzie z nimi wspoétpracowac
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Jezeli teren budowy oraz drég transportowych przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ Roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu
unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca
przed rozpoczeciem Robot sporzadzi inwentaryzacje i ocene stanu technicznego istniejgcych budynkow, studni i
nawierzchni drég, na ktory bedg miaty wptyw prowadzone roboty oraz przemieszczajgcy si¢ transport budowlany,
dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw.

Sporzadzona inwentaryzacja bedzie podstawag do analizy poréwnawczej zakresu odszkodowan regulowanych przez
Wykonawce. Zamawiajgcy bedzie oczekiwat przez odbiorem koricowym potwierdzenia uregulowania ewentualnych
roszczen pochodzgcych od oséb i instytucji trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane technologig prowadzonych robét i ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do usuniecia na wiasny
koszt uszkodzonych elementéw zgodnie z poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
dokumentacji fotograficznej w tym zakresie dokumentujgcej stan obiektéw na dzien przed rozpoczeciem robét, wg
zapisow p.1.5.11..
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W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robét, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki jego
dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sasiadujgcych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan
wywotywanych przez m.in. sprzet wibracyjny, transport samochodowy, maszyny budowlane itp., Wykonawca
powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem nie wywotujgcym uszkodzen sasiadujgcych budynkéw i innych negatywnych
efektéw.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkow. Inzynier bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

W sytuacji koniecznosci wejscia w teren poza pas drogowy, w celu wykonania infrastruktury technicznej, wykonawca
sprawdzi, czy dysponuje umowg uzyczenia terenu, ewentualnie decyzja wojewody o0 ograniczeniu korzystania z
nieruchomosci w celu wykonania w/w robét, z rygorem natychmiastowej wykonalnosci. Za kazde nieuzgodnione
wejscie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomié na 7 dni przed wejsciem w
teren - wiasciciela nieruchomosci na ktérym bedg prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po
zakonczeniu robot - winien uporzgdkowac teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom stosowne ,
uzgodnione odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, bgdz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokét
stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w
koszt wybudowania infrastruktury.

Wykonawca nie ponosi zadnych zobowigzan z tytutu utraty wartosci nieruchomosci. Po wykonaniu infrastruktury,
ktéra jest przyczyng pomniejszenia wartosci dziatki — nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu informacje o koniecznosci
uregulowania naleznosci. (Zgodnie z podpisanymi umowami uzyczenia — w uzasadnionych sytuacjach —
Zamawiajgcy ureguluje naleznos¢ za utrate wartosci dziatki).

Wykonawca ma obowigzek dbania o nie ujete w Dokumentacji Projektowej, odkryte w trakcie realizacji, sieci
drenarskie, zgtaszanie Inzynierowi, uzgadnianie proponowanych rozwigzan z Projektantem i Urzedami Gmin. W
przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do
ich naprawy na koszt wtasny.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
Kontraktu.

Przyjmuje sie, ze w Cenie Kontraktowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla oséb i instytucji, ktorych zaptata
wynika z prowadzenia Robdét.

1.5.11. Inwentaryzacja istniejacych drég i budynkéw — monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegodtowej inwentaryzacji stanu istniejagcych budynkow
Zlokalizowanych w poblizu terenu budowy i narazonych na oddziatywanie robét. Inwentaryzacja winna by¢
sporzadzona przez biegtego rzeczoznawce przed wykonaniem robdt i zawiera¢ czes¢ opisowg i dokumentacje
fotograficzna.

W trakcie prowadzenia rob6t budowlanych, nie rzadziej niz co kwartat oraz po zakonczeniu inwestycji, rzeczoznawca
budowlany powinien sporzadzi¢ raporty zawierajgce ocene stanu istniejgcych budynkéw narazonych na
oddziatywanie Robét.

W uzasadnionych przypadkach zaistnienia szkody w budynku, wynikajgcej z oddziatywania robét, rzeczoznawca na
wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i przedtozy Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych drég publicznych,
znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do transportu
technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego, przed rozpoczeciem Robét i po ich zakonczeniu. W ramach
oceny nalezy dokonaé¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni (spekan siatkowych, wyrw, przetomow,
kolein itd.), liczby uszkodzen oraz zakresu ich wystepowania. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentaciji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodigczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca podpisze
dwustronne protokoty z wtascicielami tych drég. Wykonawca bedzie mégt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i
z terenu budowy wytgcznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u
Zarzadcy drogi.

Sposéb naprawy zaistniatych szkdd, zarédwno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystanych przez
Wykonawce do transportu technologicznego, a réwniez do przeprowadzenia objazdu dla ruchu publicznego, przy
realizacji Robot, Wykonawca ustali z wkasciwym Administratorem.

Wszelkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji wyrzadzonych szkod,
Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, réwniez innych drég publicznych uszkodzonych przez transport
ponadnormatywny Wykonawcy.
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Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
rozmiarowo i wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, ktére zostaly uszkodzone przez transport
Wykonawcy.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401) oraz z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126) oraz projektu BiOZ bedacego czescig Dokumentaciji
Projektowe;.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez
uprzedniego przeszkolenia i bez srodkdéw ochrony osobistej. Kierownik Budowy odpowiedzialny jest w zwigzku z tym,
za opracowanie szczegotowego planu Bezpieczehstwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ).

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.14. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie, gwarantujgcym osiggniecie
parametréw technicznych okreslonych w niniejszej ST, przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikajgcymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, bedg podlegaty utrzymaniu
(likwidacja ubytkdw w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.). Wykonawca ma obowigzek
zapewnienia w tym czasie przejezdnosci wszystkich ciggéw ruchu drogowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem, ochrong i utrzymaniem Robdét okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

Odtworzenie Robdt utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Robét, obcigzy Wykonawce.
1.5.15. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.16. Réwnowaznosé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Réznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi przed oczekiwang datg ich zatwierdzenia, w terminie z nim
uzgodnionym. Dodatkowo, ustalony z Inzynierem termin przekazania zamiennikow norm do zatwierdzenia, powinien
znalez¢ sie w zapisach PZJ.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w Dokumentacji Projektowej.
Wykonawca robot budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i

odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, bedg obowigzywaty przepisy, normy oraz wytyczne (w
tym wymagania techniczne), aktualne na dzieh ztozenia oferty o udzielenie zamodwienia publicznego.
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1.5.17. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu historycznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, zgodnie z Ustawg o Ochronie Zabytkow i Opiece Nad Zabytkami z
dnia 23.07.2003 r. (art.35) stanowig wtasnos¢ Skarbu Panstwa. Ochrone znalezisk geologicznych regulujg Ustawa
Prawo geologiczne i Gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981 z 2011 r.) oraz Ustawa o Ochronie Przyrody (Dz. U. Nr 92,
poz. 880 z 2004 r.).

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich napotkanych podczas prowadzenia robét
wykopaliskach i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.18. Ochrona saperska terenu robét

1.5.18.1. Rozpoznanie placu budowy przed rozpoczeciem Robét

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia przed rozpoczeciem Robot rozpoznania inzynieryjno-saperskiego
placu budowy w zakresie istnienia niewypatow i niewybuchdw.

Czynnosci dotyczace rozpoznania winny byC¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajgca
uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny.

Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie oséb dokonujgcych sprawdzenia
terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

1.5.18.2. Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatéw i niewybuchéw

W przypadku stwierdzenia obecnosci niewypatéw lub niewybuchéw w czasie prowadzenia rozpoznania, jak rowniez
w czasie budowy pomimo przeprowadzonego rozpoznania, za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujgcych czynnosci:

- przerwac prace budowlane, w przypadku ich prowadzenia,

- oznakowa¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepozgdanych znalezisko,
- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji,

- powiadomi¢ okregowy wojskowy patrol oczyszczania terenu,

- powiadomi¢ Zamawiajgcego,

- po usunieciu niewypatéw przystgpi¢ do realizacji prac budowlanych.

Wykonawca winien zaplanowac i zorganizowac¢ czynnosci zwigzane z ochrong saperskg przed rozpoczeciem Robot
budowlanych, w taki sposob, aby nie powodowaty opdznien w realizacji robét.

Wszystkie czynnosci zwigzane z ochrong saperskg stanowig koszt Wykonawcy.
1.5.19. Nadzor przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzor przyrodniczy: zoologiczny i botaniczny.
Nadzér botaniczny to dziatania, ktérych gtownym celem jest ocena wplywu prowadzonych prac budowlanych na stan
siedlisk i wystepowanie cennych gatunkéw roslin. Nadzor zoologiczny to dziatania, ktérych gtéwnym celem jest
ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkow zwierzat.

Nadzor przyrodniczy winien by¢ prowadzony przez specjaliste przyrodnika posiadajgcego doswiadczenia w pracach
terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania sie w pasie budowy.

Osoba odpowiedzialna za prowadzenie nadzoru przyrodniczego:

—  sprawdzi w terenie aktualny stan siedlisk i populacji wybranych gatunkéw w pasie inwestycji, poprzez obejscie
trasy budowy (w sezonie wiosennym i przed rozpoczeciem prac budowlanych, jednak w sezonie wegetacyjnym),
ze szczegoblnym uwzglednieniem wystepowania roslin i zwierzat chronionych w celu prawidtowosci wypetnienia
warunkow decyzji srodowiskowej i zapiséw ustawy o ochronie przyrody;

— na podstawie posiadanych danych i wynikow obserwacji okre$li wptyw, jaki wywierajg prowadzone prace
budowlane na siedliska i populacje gatunkoéw chronionych oraz ustali uwarunkowania do harmonogramu prac
Wykonawcy, z wyszczegodlnieniem dziatan zapobiegawczych i zabezpieczajgcych faune i flore w okresie
realizacji inwestycji. W szczegdlnosci osoba ta okresli zasady ochrony ptazéw podczas prowadzenia prac
budowlanych, takie jak: zakres umieszczenia tymczasowych ptotkéw ochronnych i naprowadzajgcych, terminy
ochrony, terminy odtawiania ptazéw z miejsc zagrozenia i uwalniania w miejscach bezpiecznych, itp.

— na biezgco weryfikuje technologie i harmonogram prowadzenia poszczegdlnych prac, a w przypadku
stwierdzenia nieprawidtowosci, wprowadzi natychmiastowe zalecenia zmian w zakresie prowadzonych prac
budowlanych;

— skontroluje dziatania zapobiegajagce i zabezpieczajgce straty w sSrodowisku na etapie realizacji robot
budowlanych i w miare koniecznosci reaguje w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu dziatah na
siedliska czy populacje;

— podejmuje i inicjuje dziatania minimalizujgce straty w Srodowisku wynikajgce bezposrednio z metod pracy (Np
odfawia zwierzeta z miejsc zagrozenia i uwalnia je w miejscach bezpiecznych);

—  opracuje raporty z prowadzonych obserwacji.
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Wykonawca jest zobowigzany wykonaé roboty budowlane uwzgledniajgc warunki ochrony srodowiska i zalecenia,
oraz jest zobowigzany wykona¢ wskazéwki, zalecenia nadzoru przyrodniczego oraz wynikajgce z Raportu
Oddziatywania na Srodowisko, Decyzji Srodowiskowej, decyzji na wycinke drzew i krzewéw oraz obowigzujgcych
przepisow w zakresie ochrony przyrody i ochrony srodowiska.

1.5.20. Prowadzenie robét na terenach nalezacych do PKP

Wykonawca robét jest zobowigzany do zawarcia z PKP., odrebnych uméw na realizacje robot w granicach i w
sasiedztwie obszaru kolejowego, ktére bedg zawiera¢ w szczegdlnosci:

— warunki i powierzchnie dzierzawy czesci dziatek, na ktérych prowadzone beda roboty budowlano-montazowe.
— warunki i zasady prowadzenia robdét.

— sposob rozliczen kosztéw techniczno-organizacyjnych, zwigzanych z wdrozeniem zmienionej organizacji
prowadzenia ruchu kolejowego w trakcie robét wynikajgcych z harmonogramu robot.

— zasady i warunki usuwania usterek stwierdzonych w okresie gwarangji i rekojmi.

Wszelkie koszty zwigzane z prowadzeniem robdt budowlanych na terenie PKP oraz wynikajgce z ww. umow ponosi
Wykonawca.

Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem wszystkich Rob6t wymaganych Umowa na terenie PKP nalezy ujaé w
oddzielnej ryczaltowej pozycji kosztorysowe;j.

Cena ryczattowa obejmuje wszystkie koszty dodatkowe zwigzane z prowadzeniem wszystkich Rob6t wymaganych
Umowa na terenie PKP, a w tym koszty wynikajgce z zawartych porozumien z PKP np. uzgodnienie terminu i
zakresu robot, koszty ewentualnych przerw w ruchu kolejowym, w razie potrzeby komunikacje zastepczg itp.

1.5.21. Wyniesienie i stabilizacja punktow referencyjnych

W ramach prowadzonych Robét, przed wykonaniem dokumentacji powykonawczej wraz z wyniesieniem i stabilizacjg
granic pasa drogowego, Wykonawca dokona przekilometrowania trasy drogi ekspresowej S3 oraz zatozy system
referencyjny (wyniesienie i stabilizacja punktéw referencyjnych drogi ekspresowej) oraz opracuje stosowng
Dokumentacje Punktéw Referencyjnych.

Punkty referencyjne zaktada sie m.in. w miejscu przeciecia sie osi drég krajowych z osiami innych drog krajowych,
wojewodzkich i powiatowych, a takze w miejscu przeciecia z przebiegiem administracyjnej granicy wojewodztwa lub
rejonu zarzadcy drogi. Punkty zaktada sie réwniez na rondach (nawet jezeli wystepujg na skrzyzowaniach z drogami
gminnymi). Dodatkowo punkt referencyjny nalezy zatozy¢ na skrzyzowaniach powstatych w miejscu potaczenia
.starej” trasy z ,nowym” przebiegiem drogi krajowej i wojewodzkie;j.

Roboty zwigzane z wyniesieniem i stabilizacjg punktéw referencyjnych i opracowaniem dokumentacji nalezy
prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi GDDKIA positkujgac sie ,lInstrukcjg oznakowania punktu
referencyjnego”, Zatgcznik nr 1 ST DM.00.00.00.

2, MATERIALY

2.1.  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatébw i wyrobow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania i zamawiania wyrobow lub wydobywania materiatow oraz niezbedne swiadectwa
badan laboratoryjnych, certyfikaty bgdz deklaracje zgodnosci odpowiednio do zapiséw p.2.3 oraz prébki tych
materiatéw i wyrobow.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatow/wyrobow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
/ wyroby z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze materiaty / wyroby uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Szczegodtowych Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robét. O przydatnosci materiatow do zastosowania decydujg badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie
Inzyniera przez laboratorium Zamawiajgcego, Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi, dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu pozyskania materiatéw, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych, bedag
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robd6t. Nadmiar humusu
zdjetego w pasie drogowym stanowi wtasnosc¢ okolicznych gmin i zostanie wywieziony w miejsce z nimi uzgodnione.
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Humus zdjety z terendw lesnych po karczowaniu, stanowi wlasnos¢ laséw panstwowych i zostanie wywieziony w
miejsce z nimi uzgodnione
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Dokumentacji Projektowej bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad, odpowiednio do wymagan
Dokumentacji Projektowe;.

Odpowiedzialnym za miejsce odkfadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktory
poniesie wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem,
sktadowaniem i pozniejsza rekultywacjg. Miejsce odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy, poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowej, z wyjgtkiem wykopdw na ktére Wykonawca uzyskat pisemng zgode
Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen.
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski,
e W zgodzie z istniejgcg Polskg Norma, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
o w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczna, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z t3 aprobats,

e posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobata techniczna, a
producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze

by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéow dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania

modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

24, Materialy pochodzace z rozbiorek

Materiaty rozbiérkowe poza zakresem uzgodnionym z Zamawiajgcym /Rejon/ nalezg do Wykonawcy. Uzgodnione
materialy rozbiérkowe Zamawiajgcego zgodne z ST D.01.02.04 s3 sktadowane na placu wskazanym przez
Zamawiajgcego.

Materialy pochodzgce z rozbidrek, bedgce wiasnoscig Wykonawcy, nadajgce sie do przetworzenia na
petnowartosciowy materiat do budowy drég, Wykonawca moze wykorzysta¢ jako materiat na cele budowlane w
ramach realizowanego zadania, po uzgodnieniu z Inzynierem.

Materiaty pochodzace z rozbiorek, nie posiadajgce petnowartosciowych wtasciwosci materiatowych i nie nadajgce sie
do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwoleh wywiezie poza teren budowy
na zwatke lub wysypisko. Teren zwaltki / wysypiska Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym
lokalizacja terenu zwatki / wysypiska musi uzyskaé pozytywna opinie stosownych wiadz i akceptacje Inzyniera.

Materiaty rozbiorkowe, ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy sg odwozone na sktadowisko do tego przeznaczone i
stosownie utylizowane. Koszty zwigzane z odwozem, skfadowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg ponosi
Wykonawca i powinny by¢ wkalkulowane w ceng jednostkowa rozbidrki.

Koszt zwigzany z rozbidrkg, transportem, zwatkg, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg w/w materiatdw Wykonawca
uwzgledni w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
uzgodnione z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia. W przypadku stwierdzenia przez Wtasciciela sieci
uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzgce z rozbiérek nie odpowiadajg jego wymaganiom, stosuje sie ustalenia
p.2.5ST

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowej, w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych dot. przebudowy sieci uzbrojenia terenu.

2.5. Materialy / wyroby nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i zlozone w
miejscu, ktore zorganizuje staraniem witasnym Wykonawca. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
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materiatdw do innych Robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptac;ji.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy / wyroby, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow / wyrobow

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu / wyrobu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu / wyrobu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu / wyrobu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Wszedzie gdzie w Dokumentacji Projektowej pojawiajg sie nazwy wiasne materiatdw lub producentow, nalezy je
rozumie¢ jako propozycje. Dopuszcza sie w tych przypadkach zastosowanie innych materiatéw rownowaznych o
podobnych wiasciwosciach.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw / wyrobéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty / wyroby do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do Robdt i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

2.8. Inspekcja wytworni materiatéw / wyrobow

Wytwérnie materiatéw / wyrobédw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdéw / wyrobéw moga by¢é pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw / wyrobow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw / wyrobdw przeznaczonych do realizacji Robdét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
pozwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.9. Akceptacja receptur

Co najmniej cztery tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowych, mineralnych, betonowych,
mineralno-asfaltowych, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu receptury ich wykonania do
zatwierdzenia. Wykonawca dostarczy do Laboratorium Drogowego Zamawiajgcego wszystkie materiaty wyjsciowe do
uzyskania gotowych mieszanek w ilosciach zapewniajgcych mozliwos$¢ przeprowadzenia badan sprawdzajgcych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdt.

Sprzet i maszyny wykorzystywane do Robo6t winny spetniaé odpowiednie standardy jakosciowe i techniczne,
wykluczajgce emisje do wod i ziemi niebezpiecznych zanieczyszczen, np.: substancji ropopochodnych (oleje, smary,
paliwa).
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4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatdw. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie
w czasie prowadzonych robét, wszelkich niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanego drég spoza pasa drogowego (publicznych i prywatnych),
Wykonawca ma obowigzek dokonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejgcych odcinkéw drég i
przedstawienie wynikéw Inzynierowi przed rozpoczeciem Robét. Inwentaryzacje drdg i uzgodnienie sposobu ich
naprawy nalezy dokona¢ wspolnie z administratorami drog. Koszty naprawy istniejacych drég publicznych,
zniszczonych wskutek transportu materiatéw przewidzianych do budowy autostrady, pokryje Wykonawca.

Zaleca sie aby Oferent na etapie przygotowania oferty dokonat wizji lokalnej stanu drég istniejgcych, po ktérych
planuje transport materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie konieczno$¢ zastosowania magazynu-sktadowiska posredniego wynikajgcego z
technologii robédt, powstate koszty wynikajgce z famania transportu i dodatkowej pracy sprzetu i robocizny pokryje
Wykonawca.

Wszystkie odlegto$ci wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiatéw ustala i kalkuluje w kosztach
wiasnych Wykonawca.

Materiaty rozbiérkowe poza zakresem uzgodnionym z Zamawiajgcym /Rejon/ nalezg do Wykonawcy. Uzgodnione
materiaty rozbiérkowe Zamawiajgcego /m.in. znaki pionowe, frez, kostka kamienna i betonowa, krawezniki, obrzeza,
bariery energochtonne/ sg sktadowane na placu wskazanym przez Zamawiajgcego.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu Budowy oraz na Terenie Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajagcym,
Dokumentacjg Projektowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$é z
Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzgdzen
obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzgdzenia na czas prowadzenia
robo6t w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wykona wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu
nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii i metod wykonania Robét, za ktére
jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét, Program Zapewnienia
Jakosci, harmonogramy lub inne Projekty wymagane w ST.

Harmonogram bedzie uaktualniany na kazde Zzadanie Inzyniera. Wykonawca bedzie na Zzgdanie Inzyniera
przedstawiat dzienne raporty/wg wzoru podanego przez Inzyniera/dotyczace zakresu zrealizowanych robdét, ilosci
zatrudnionych pracownikéw fizycznych Wykonawcy, pracownikéw dozoru Wykonawcy a takze iloSci pracujgcego
sprzetu na budowie i warunkow pogodowych.

Wykonawca przewidzi w swoim harmonogramie rezerwe czasowa z tytutu uwarunkowan czasowych realizacji robot
wynikajgcych z Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach oraz robot zwigzanych z przebudowa urzadzen
obcych.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zatrudnienia na swoj koszt nadzoru wtascicielskiego zwigzanego z przebudowa
urzadzen obcych oraz nadzoru innych Zarzadcow/ drég, PKP, Gospodarki Wodnej oraz specjalistycznego nadzoru
przyrodniczego oraz archeologicznego powierzchniowego wynikajgcego z uzgodnien realizacyjnych.

Zabezpieczenia skarp wykopow jamistych nalezy do Wykonawcy i majg by¢ ujete w cenie jednostkowej wykonania
wykopu. Sposob zabezpieczenia podlega uzgodnieniu przez Inzyniera.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu
nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznosci wejscia na tereny
dziatek, nie bedgcych we wtadaniu Zamawiajgcego jak rowniez do ponoszenia optat za dzierzawe tego terenu
Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym (zabezpieczenie) i nie

przesuniecie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej, ktdre podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne. O pracach w poblizu punktéw geodezyjnych powiadomi¢ nalezy odpowiednie
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starostwo. W przypadku uszkodzenia punktu panstwowej osnowy geodezyjnej, Wykonawca dokona jego odtworzenia
lub zastabilizowania w nowym miegjscu, w tej samej klasie co punkt zniszczony.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzgdzen w terminie wynikajgcym z zawartych z nimi uzgodnien, nie
pozniej jednak niz na 21 dni przed przystgpieniem do robét zwigzanych z usunieciem kolizji sieci energetycznych,
teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie
podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgc je w Cenie Kontraktowej

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbedne harmonogramy przetaczen istniejgcych medidow i uzgodni je z ich
odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgc je w
Cenie Kontraktowej.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu informacje o lokalizacji reklam wymagajgcych usuniecia, celem
wypowiedzenia w stosownym terminie przez Zamawiajgcego uméw na ich ustawienie. Reklamy powinny zostaé
usuniete przez Wykonawce w uzgodnieniu z ich wtascicielami oraz z Inzynierem. Koszty z tego tytutu Wykonawca
ujmie we wiasciwej pozycji Kosztorysu Ofertowego branzy drogowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, ST, takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia
Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku gdy prowadzone Roboty nalezg do rodzaju robot stwarzajagcych szczegdlne zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz.1126) Wykonawca ma obowigzek
przedstawienia, najpdézniej w terminie 7 dni przed rozpoczeciem Robot, odpowiedniego planu bezpieczehstwa i
ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,
- bhp,
- plan bioz (kiedy wymagany),
- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robdt,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu Robat:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow Robdt,
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- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Wykonawca zapewni badania metodg statyczng (VSS) z wykorzystaniem przeciwwagi w postaci samochodu
ciezarowego.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajacg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan kontrolnych.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wigczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatoéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i Roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych. Wyniki badan
sprawdzajgcych wykonywanych przez laboratorium Zamawiajgcego, Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe
zostang uwzglednione w programie i systemie kontroli jakosci robét oraz przy ostatecznym odbiorze Robot.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan kontrolnych.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania kontrolne tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan kontrolnych pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania kontrolne i pomiary

Wszystkie badania kontrolne i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan kontrolnych, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania kontrolnego. Po wykonaniu pomiaru lub badania kontrolnego, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera / Laboratorium Zamawiajacego

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier, za posrednictwem Laboratorium Zamawiajgcego, uprawniony jest
do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
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Inzynier dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migedzy innymi
badania sprawdzajgce wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow i
rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikobw badan sprawdzajgcych wykonanych przez Laboratorium
Zamawiajgcego jak i wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien kazdorazowo zleca¢ pobieranie probek materiatéw oraz przeprowadzenie badan sprawdzajgcych
(kontrolnych) i akceptacyjnych, do Laboratorium Zamawiajgcego, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce.

llos¢ badan sprawdzajgcych (kontrolnych) powinna by¢ nie mniejsza niz 10% ogdlnej ilosci badan kontrolnych
Wykonawcy.

llo$¢ badan akceptacyjnych powinna by¢ nie mniejsza niz 5% ogadlnej ilosci badan kontrolnych Wykonawcy.
Ostateczna ilos¢ badan sprawdzajacych i akceptacyjnych zalezy od rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych,
technicznych i technologicznych wystepujgcych w czasie budowy i moze zosta¢ odpowiednio zwiekszona. Jezeli
wyniki badan sprawdzajgcych Inzyniera okazg sie negatywne, Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia ich
przyczyny, w uzgodnieniu z Inzynierem i Zamawiajgcym. Po usunieciu przez Wykonawce przyczyny negatywnych
wynikdw badan sprawdzajacych, Inzynier zleca powtérne badanie sprawdzajgce Laboratorium Zamawiajgcego. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan sprawdzajgcych i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje w przypadku zlecenia przez Inzyniera, nastepujgce badania i pomiary:
a) przed rozpoczeciem Robot:
- badania jakosci materiatdw przewidzianych do wbudowania,
b) w trakcie Robot:
- badania jakosci stosowanych materiatéw
- badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- badania do odbioru ostatecznego wg poszczegoélnych asortymentow ST.
Zakres badan okresla kazdorazowo Inzynier.
Przy zlecaniu wykonywania badan kontrolnych lub akceptacyjnych do Laboratorium Zamawiajgcego, Inzynier
uwzgledni czas potrzebny na wykonanie tych badan (np. probki do badan bedg musiaty by¢ pobrane i dostarczone z
odpowiednim wyprzedzeniem, zaleznie od rodzaju materialu i wymaganego zakresu badan, a w przypadku
koniecznosci sprawdzenia recept pod wzgledem merytorycznym, powinny byé one dostarczone w najszybszym
mozliwym terminie, po wytonieniu Wykonawcy i opracowaniu przez niego recept.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
a) Certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
b) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub obowigzujgcg normg europejska (PN-EN)
- Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt.1.
i ktore spetniajg wymogi Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
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—  date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robat,

—  przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,

—  daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
Robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

6.8.2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w p. 6.8.1 — 6.8.3 nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
)

)

protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardow.
Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

ART-PROJEKT BIURO PROJEKTOW | NADZOROW ARTUR KURPIEL BUDOWA DROGI ULICY STRZELECKIEJ
. " . W SWIECIECHOWIE.

ul. Osadnicza 9¢/10, 65-785 Zielona Géra

tel. 600 15 65 74; e-mail: art-projekt@wp.eu

REGON: 081076201, NIP: 699-170-79-32

00-19



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich Robdét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdét nalezy przeprowadzaé z czestotliwoscig nie rzadszg niz wymagang do dokonania
miesiecznych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych Robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjgtkiem
Robot zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Zwiekszona ilos¢ Robot w stosunku do Dokumentacji
Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowsg zaptate.

7.2, Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz linii
osiowej.

Jesdli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? jako dtugo$¢é pomnozona przez sredni przekro.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym, w przypadku
wystgpienia wad i usterek, wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie badan wilasnych oraz dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowg i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza sie do dokonania Odbioru Robét w przypadku wystgpienia wad i usterek majgcych znaczacy wptyw
na jakos¢ wykonanych Robét oraz pdzniejszg negatywng prace catej konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim
przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy
jakosci robot na wiasny koszt..
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W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie majg istotnego wplywu na ogdélng jakosé
wykonanych Robét moze dopusci¢ do Odbioru Robot pod warunkiem dokonania odpowiednich potrgcen z tytutu ich
wystepowania.

8.2 Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét wraz z ustaleniem nalezytego
wynagrodzenia. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru
Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbiodr ostateczny Roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego Robdét, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna
z warunkami Kontraktu, ST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokédt odbioru ostatecznego Robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Projektu.

Dokumentacje powykonawcza w 3 egz. — w wersji papierowej i w 3 egz. — w wers;ji elektronicznej na CD.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, wodociggowe;j itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen.

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

® N AN

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
12. Sprawozdanie kierownika budowy wraz z o$wiadczeniem o zakonczeniu Robét.
13. Protokoty odbioréw czesciowych i robét zanikajgcych (podlegajgcych zakryciu).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdét bedg obejmowac:
—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ uzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy,

— wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie
realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:

—  koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

—  koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajgcych plac budowy, Swiatet ostrzegawczych,
zapor, ogrodzenia itp.,

—  koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewigzek,
objazdéw, przejazdow i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

—  koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robdt, z udziatem
biegtego rzeczoznawcy oraz naprawa wyrzgdzonych szkdd — przed i po zakonczeniu Robot,

— koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci drég spoza pasa drogowego
wykorzystywanych przez Wykonawce do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego,
wraz z podpisaniem protokotéw z administratorami drog — przed i po zakonczeniu Robdt,

—  koszty nadzoru przyrodniczego,
—  koszty ochrony saperskiej terenu robo6t — rozpoznanie i usuniecie niewypatéw / niewybuchow,

— wykonanie, utrzymanie i likwidacja tymczasowego wygrodzenia trasy ptotkiem zabezpieczajgcym szlaki migracji
drobnych zwierzat i ptazéw,

—  koszty zapewnienia wymaganych gwaranc;ji i ubezpieczen,

—  koszty geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej wykonanej wg Standardu Gromadzenia Danych
o Nieruchomosciach,

—  koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i

wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa, za wyjatkiem

przypadkéw omowionych w Warunkach Kontraktu.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogéine ST DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéow umowy i wymagan ogolnych zawartych w DM.00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w Kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do
przyjetej technologii i harmonogramu robét oraz uzyskanie zatwierdzenia go przez wtasciwy organ i administratora
drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie
Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen osob i podmiotow, ktdre w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji
Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robot doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

1. Koszt wybudowania objazddw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e Koszt dostosowania i zatwierdzenia tymczasowego Projektu Organizacji Ruchu,
o Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

e Budowa drég objazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejacych drég w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego.

e  Optaty/dzierzawy terenu.

e Wszelkie odszkodowania zwigzane budowa, eksploatacja i likwidacjg czasowej organizacji ruchu, w tym
odszkodowania za wydiuzenie tras pojazdéw komunikacji zbiorowej i czasowe przeniesienie przystankow,.
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e Przygotowanie terenu.
o Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu.
e Tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowa urzgdzen obcych.
2.  Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
o Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet
e Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
3. Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
o Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane — Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach — Dz. U. Nr 62 poz. 628 z 2001 r.; Dz. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.; Dz. U.
Nr 185 poz. 1243 z 2010 r.;

Ustawa z dnia 20.04.2004 r. — O zmianie ustawy o odpadach — Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 r.
Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz. U. Nr 30 poz. 163 z .
Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — O drogach publicznych — Dz. U. Nr 204 poz. 2086 z 2004 r.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r.; Dz. U. Nr 129 poz. 902
z 2006 r.; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r.

Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz. U. Nr 58 poz. 515z 2003 r.
Ustawa z dnia 18.07.2001 r. — Prawo wodne — Dz. U. Nr 239 poz. 2019z 2005 .

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. — O ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. Nr 151 poz. 1220
z2009r.

Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i lesnych — Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz. U. Nr 121
poz. 1266 z 2004 r.

Ustawa z dnia 23.07.2003 r. — O ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami— Dz. U. Nr 162 poz. 1568 z 2003 r.
Ustawa z dnia 09.06.2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze — Dz. U. Nr 163, poz. 981 z 2011 r.

Rozporzadzenie MISWIA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 poz. 1393
z2002r.

Rozporzadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegbétowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem — Dz. U. Nr 177 poz. 1729 z 2003 r.

Rozporzadzenie M$ z dnia 24.07.2006 r. — W sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do
waod lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdinie szkodliwych dla srodowiska wodnego — Dz. U. Nr 137 poz. 984
z 2006 .

Rozporzadzenie M| z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.

Rozporzadzenie Ml z 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania — Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r.

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie — Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r.

Rozporzadzenie Ml z 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych — Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

Rozporzadzenie Ml z 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. nr 120 poz.1126 z 2003 r.
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D.01.01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE)
TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

D.01.01.01.21 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE
ROWNINNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w zwigzku z budowa drogi ulicy Strzeleckiej w Swieciechowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z:

- odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych w terenie réwninnym,

oraz obstugg geodezyjng realizacji zadania, dla catego przedmiotowego zadania, wraz z drogami towarzyszgcymi, w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktéw osi trasy nalezy uzywac:

—  palikéw drewnianych lub rurek stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,

—  gwozdzi z folig lub pretéw stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i chodnikow.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dtugos¢ dostosowang do aktualnie panujgcych
warunkow atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w sposdb okreslony w niniejszej ST.
Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych nie moze powodowac
roszczen Wykonawcy o dodatkowa zapfate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub
zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.
Do wyznaczenia przekrojéw poprzecznych mozna uzywac palikow drewnianych lub rurek albo pretéw stalowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprocz
biatego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” p.3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami Kontraktu i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2, Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykonaé¢ nastepujgcym sprzetem geodezyjnym gwarantujgcym dokfadnosci podane w
p.5.:

—  teodolity lub tachymetry,

—  niwelatory,
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—  dalmierze,
—  tyczki, faty, tasmy stalowe i ruletki,
—  sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢é wymagane
przepisami szczegolnymi $wiadectwa legalizacji. Dokladnosc¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie Robot z
zatozong w niniejszej ST dokfadno$cia.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.5.

5.2 Ogodlny zakres prac pomiarowych
Prace pomiarowe nalezy wykonaé zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10 niniejszej ST.

Tyczenie punktéw gtéwnych osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne
konieczne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego oraz o pozyskane we wilasnym zakresie dane
geodezyjne bedace w innych zasobach geodezyjnych, w tym geodezji panstwowe;j

W zakres rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy przez wykonawce i na wtasny koszt wchodzi:
a) wyznaczenie dla potrzeb realizacyjnych:

—  punktow osi trasy,

— punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,

— reperdéw roboczych,
b) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjno-wysokosciowego,

c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wysokosciowo-sytuacyjnymi, w tym poczatkdw i koncow krzywych
przejsciowych i tukow kotowych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw poprzecznych wynikajacych z
koniecznosci ich zageszczenia w miejscach charakterystycznych, a nie ujetych w dokumentacji podstawowej,

e) wyznaczenie dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperéw
roboczych przy tych obiektach,

f)  stabilizacja i ochrona (zabezpieczenie) przed zniszczeniem punktéw geodezyjnych, w tym punktéow panstwowej
osnowy geodezyjnej,

g) pomiar XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

h) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie lub zastabilizowanie w nowym miejscu zniszczonych lub uszkodzonych
punktow osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych za pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich zgtoszeniem
do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

i)  utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

j)  aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajgcych z przepisow Prawa
Geodezyjnego oraz szczegotowych ustalen innych ST.

k)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej,
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

Obowigzujgcy uktad odniesienia dla wspoétrzednych XY — ukfad ,1965”, dla wspotrzednych Z — ukiad Kronsztadt.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi wymienionymi
w p.10.

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa
(panstwowa i robocza). Niedopuszczalne jest okreslanie wspotrzednych osnowy metodami poligonizacji z
zaznaczaniem odchytek. Jedyng akceptowang metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien uzyskaé dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzednych osnowy panstwowej we
wiasciwym osrodku zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
Robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. a) + j) konieczne dla prawidtowej realizacji Robot
nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Przed przystgpieniem do Robdét, Wykonawca ma obowigzek wyznaczyC i zastabilizowa¢ osnowe pomiarowa.
Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany
w obrebie Robét byt namierzalny co najmniej z dwoch punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu
osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢
zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej,
niezaleznie od punktéw o ktérych mowa powyzej.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repera i jego rzednej.

Doktadnos$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiadaé¢ doktadno$ci osnowy pomiarowej panstwowe;j |l-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktdw osnowy panstwowej (poziomej i
pionowej) klasy nie nizszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca
dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.
Aktualizacje tg wykonuje sie wylgcznie za pomoca sprzetu GPS.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w okresie
gwarangcji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie roéwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Inzyniera, ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,
c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$é czestszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej ST nie moze powodowac roszczeh Wykonawcy o
dodatkowsg zaptate.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i
(lub) osnowy panstwowej, ktéra zostata zaktualizowana w sposéb podany w p. 5.4

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm.

Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robét zastgpi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robét.

Punkty wyznaczajgce o$ trasy na krzywych powinny by¢é wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy
styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy Robdét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia Robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na ktérych wystepujg tuki pionowe odlegtos¢ pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle
gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob aby przeprowadzane frezowanie
nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwiato wykonanie Kkolejnych warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubos$ci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robdot geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadnosciami
wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikéw
pomiarowych i protokotéw wg ogolnych zasad okreslonych pkt 6.1.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej
sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, tgcznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci
majgcych na celu wykonanie i odbiér Robdét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2 Sposéb odbioru robét

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikéw
pomiarowych i protokotow. Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacii
panstwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowag i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robdt jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych.

Cena jednostkowa obejmuje:

— wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejgcy przebieg trasy punktow gtéwnych trasy tj. poczatkow i

koncéw elementéow geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz ramp przechytkowych z ich
zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
oraz ich zageszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtworzenie
uszkodzonych punktéw na biezgco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

—  zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperéw w celu ich odtworzenia,

—  przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych Ilub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspétrzednych, facznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

— uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
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—  aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),
—  wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robo6t, gwarancji i rekojmi punktow osnowy realizacyjnej,

—  aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajgcych z przepiséw Prawa
Geodezyjnego oraz szczegotowych ustalen innych ST,

— wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych oraz protokotdow kontroli zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST DM.00.00.00.
~Vymagania Ogodlne”,

—  pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

— wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
— inwentaryzacja powykonawcza,

—  zakup i transport materiatéw i sprzetu,

—  oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

—  koszt wszelkich odszkodowan dla oséb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym
koszty wejscia w teren i jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 240 poz 2027 z 2005r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”
Instrukcja techniczna O-1 - Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.
Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D.01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
D.01.02.02.10 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, w zwigzku z budowg drogi ulicy Strzeleckiej w Swieciechowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robo6t wymienionych w p.1.1, zwigzanych ze zdjeciem
humusu na gtebokos¢ 30cm, w miejscach zalegania pod projektowanymi elementami trasy, w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacjag Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” p.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.2.

2.2. Rodzaj materiatow
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” p.3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z wymaganiami Kontraktu i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu nalezy wykonywaé mechanicznie (réwniarka, spycharkg, tadowarkg, koparkg)
lub recznie.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy zanieczyszczenia terenu
budowy i drég transportu.

Przewiduje sie transport zdjetego humusu wykazujgcego cechy przydatnosci do umocnienia zgodnie z ST
D.06.01.01, w ilosciach niezbednych do wykorzystania, na skladowisko przyobiektowe Wykonawcy.

Nieprzydatny humus (nadmiar) stanowi wtasnos¢ okolicznych gmin/miast, z terenow ktérych zostat zdjety i zostanie
przez Wykonawce wywieziony na wskazane przez nie miejsca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

BUDOWA DROGI ULICY STRZELECKIES ART-PROJEKT BIURO PROJEKTOW | NADZOROW ARTUR KURPIEL
W SWIECIECHOWIE ul. Osadnicza 9¢/10, 65-785 Zielona Géra
tel. 600 15 65 74; e-mail: art-projekt@wp.eu

REGON: 081076201, NIP: 699-170-79-32

00-32



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usuniecie humusu.

Humus nalezy zdja¢ na srednig gtebokos¢ 30cm. W miejscach, gdzie warstwa humusu jest grubsza niz powyzej
zatozona, nalezy jg zdja¢ na peing gtebokosc¢ zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zageszczaniem, najezdzaniem
przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa
drogowego objetego Robotami.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest dla zdjecia warstwy humusu — metr szescienny (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2 Sposéb odbioru robét

Odbioru wykonanego zdjecia humusu dokonuje Inzynier na budowie na ogdlnych zasadach odbioru okreslonych w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine” p.8 jak dla Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym poprawkom na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robdét jest niedopuszczalne.

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 zdjecia humusu zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét. Cena
jednostkowa obejmuje:

— reczne i mechaniczne zdjecie humusu w warstwach gr. 30cm, a w miejscach gdzie wymagane - na peing
gtebokos¢ jego zalegania,

—  zaladunek i transport humusu przeznaczonego do wykorzystania, na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy,
— odwdz nadmiaru niewykorzystanego humusu na sktadowiska wskazane przez gminy,

— utrzymanie tymczasowego odkiadu w niezbednym zakresie,

—  biezgce oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,

—  przygotowanie miejsca do skladowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

—  oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

—  wykonanie niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D.04.03.01 Koryto wykonywane mechanicznie w gruncie kat. Il — IV, gteb. koryta 20 cm i 50 cm
D.04.03.01 Profilowanie i zageszczanie mechanicznie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w zwigzku z budowg drogi ulicy
Strzeleckiej w Swigciechowie.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta gtebokos$ci 20 — 50 cm w rejonie wykonywania projektowanych nawierzchni drogi gminnej i drogi wewnetrzne;j,
zjazdow, skrzyzowania oraz chodnikdw wraz z profilowaniem i zaggeszczaniem podtoza.
1.4. okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00. "Przepisy ogdine".

1.5. ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-
00.00.00."Przepisy ogdlne".

2, MATERIALY
Nie wystepuija.
3. SPRZET

Do wykonywania robdt nalezy stosowac réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych. Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia podioza nalezy uzyé walcéw oraz ewentualnie w
miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajacego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Caty sprzet budowlany, maszyny, urzgdzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku
braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Nie wystepuije.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. zasady ogélne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robo6t ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia i
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i
wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé sie
ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2, wykonanie koryta

Jezeli wedtug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w Kkorycie,
to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw
nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
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zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw, ustawionych w rzedach
réownolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia roboét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntow spoistych nalezy stosowac
ciezsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadno$¢ mechanicznego wykonania koryta tego
wymaga ostateczne profilowanie nalezy wykonac¢ recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ w przypadku,
gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach albo za zgodg Inzyniera, w
przypadku rob6t o matym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie
nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. iw p. 5.4.

5.3. profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usungc¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma
by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne poditoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja
dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza
jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
5.4. zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg | lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z
BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1. Wilgotnos¢ gruntu w czasie
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +2% w gruntach niespoistych, +0% -2% w
gruntach mato i $rednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych.
5.5. utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoZa

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartosc |5 dla
Drogi powiatowej nr 1157F
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych lub terenu 1,00

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ogolne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej Specyfikacji. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie roboét zwigzanych z wykonaniem koryta
oraz profilowaniem i zaggszczeniem podfoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i zageszczeniu
podioza

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia [m?]
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
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1. | Szerokos¢, gtebokosS¢ i Z czestotliwoscig gwarantujgca spetnienie wymagan przy okreslonych
potozenie koryta odbiorze, w p. 6.2

2. | Uksztattowanie  pionowe j.w.
osi koryta

3. | Zageszczenie, wilgotnosé
gruntu - badanie 2 600
wskaznika zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach,
wybranych losowo na kazdej dziatlce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m. Zageszczenie
nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu tworzacego poditoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B (normatywny)”. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2.2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m.

6.2. badania i pomiary wykonanego koryta i poditoza
6.2.1. Zageszczenie podioza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw
badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie biezgcej kontroli zageszczenia. W przypadku niewlasciwego zageszczenia podioza, Wykonawca
zobowigzany jest do poprawienia wadliwie wykonanych odcinkéw, ponoszac przy tym wszelkie koszty zwigzane z
wykonywanymi w tym celu robotami.

6.2.2.  cechy geometryczne
6.2.2.1. Rbwnos¢

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzyé 4 metrowg tatg co 20 metrow w
kierunku podtuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4 metrowg tatg (na poszerzeniach 2 metrowg) co
najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnos$ci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.2.2.2. spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej
oraz na poczatku, w srodku i na korncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjag Projektowg z tolerancjg + 0.5 %.

6.2.2.3. gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach (w przypadku
poszerzen, na krawedziach). R6znice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2 cm.

6.2.2.4. szerokos¢ koryta

Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos$¢ koryta nie moze réznic sig od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.5. zasady postepowania z odcinkami o niewfasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych (m?2).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do odbioru zakonczony
odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podioza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
badan z biezacej kontroli robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezgcej kontroli
robot, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiarow wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty tych badah ponosi
Wykonawca,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
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W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres i wielkosé
potrgcen za obnizong jakos¢ lub poleci powtdrzenie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej Specyfikadii.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1m? [metr kwadratowy] wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot na podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami za niewlasciwe cechy
geometryczne oraz zageszczenie. Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp, ponoszac
koszty sktadowania

- profilowanie dna koryta i poboczy,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B (normatywny).

5. PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

7. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. inne dokumenty

11. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa, 1989.

12. Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez

Zleceniodawcéw i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie |.
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D.04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D.04.03.01.13 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ 0/31,5MM
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE

D.04.03.01.14 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych
zwigzanych z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, w zwigzku z budowg drogi ulicy Strzeleckiej
w Swieciechowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonac¢ przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli:

- na warstwie podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie,
- na nowych warstwach bitumicznych (wigzgca z AC),
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicije uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz z
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2, MATERIALY

21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.2.

Do faczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych kationowych wyprodukowanych wytgcznie
z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

2.21. Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa famanego, powinna by¢ stosowana kationowa emulsja
asfaltowa przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM, zgodna z normg PN-EN
13808:2010, o wtasciwosciach jak nize;.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B5 ZM "

L , Wymagania
Lp. Badane wiasciwosc Metoda bad
P wiascwosdl eloda badania Klasa : Zakres wartoSci
1 Polarnosé, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 i Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2
3 | Indeks rozpadu, g/100g ® PN-EN 13075-1 5 120 =180
4  Zdolnos¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 2 <2
Zawartos¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie .
6 zawartosci wody),% m/m PN-EN 1428 5 58 =62
7 iemartoéé lepiszcza pozostatego po destylacji,% PN-EN 1431 0 NPD
8 Czaswyptywudla@2mmw40 °C, s PN-EN 12846 3 15 +45
9 Czaswyptywudla@4mmw40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 | Lepkos$é dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 | Pozostato$é na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
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12  Pozostatos¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 Pozostatos¢ na S|((’:|e 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR
magazynowania, % m/m
1 1 1 o,
14 i(igqymentaqa po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 12487 1 TBR
PN-EN 13614 1 TBR
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni 4 SN S - T
16 : pH emulsji, - PN-EN 12850 - 23,5
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17  Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
18 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 5 > 39
19 Nawrét sgrezysty w 25°C asfa(l)tu odzyskanego, PN-EN 13998 0 NPD
dla asfaltéw modyfikowanych, %
) Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem
2 Witasciwosci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808
3 Badanie na wypetiaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.2.2. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie zwyktych asfaltéw drogowych, powinna by¢ stosowana
kationowa emulsja asfaltowa przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3 ZM, zgodna z

normg PN-EN 13808:2010, o wtasciwosciach jak nize;j.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM "

L . Wymagania

Lp. B 1 M

p adane wifasciwosci etoda badania Kinsa T Zakres wartodei

1 Polarnosg, - PN-EN 1430 - dodatnia

2 i Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2

3 |Indeks rozpadu, g/100g ¥ PN-EN 13075-1 3 50 =100

4 Zdolnos$¢ do penetraciji, min PN-EN 12849 0 NPD

5 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD

6 Zawarto§q Ieplszc§a (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 5 58 + 62

zawartosci wody),% m/m
R o

7 iemartosc lepiszcza pozostatego po destylacji,% PN-EN 1431 0 NPD

8 Czaswyplywudla@2mmw40 °C, s PN-EN 12846 3 15 +45

9 Czaswyplywudla@4mmw40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD

10 . Lepkos$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD

11  Pozostatos$é¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2

12  Pozostatos¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD

13 Pozostatos¢ na si((’:ie 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR

magazynowania, % m/m
1 1 1 o,
14 i(igqymentaqa po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 12487 1 TBR
PN-EN 13614 1 TBR
iq O i i P4
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni Zal NA 2.2 - 575
16 : pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17  Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
18 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 5 > 39
Nawrét sprezysty w 25 °C asfaltu odzyskanego, )

19 dia asfaltow modyfikowanych, % PN-EN 13998 0 NPD
) Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem
2 Witasciwosci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808
3 Badanie na wypetiaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.2.3. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie asfaltu modyfikowanego oraz warstw przed i po
utozeniem geosiatki, powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami przeznaczona
do zlgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z normg PN-EN 13808:2010, o wlasciwosciach
jak nizej.

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM ")

Wymagania
Lp. Badane wtasciwosci Metoda badania Kinsa };a k;qes |I/va I
1 Polarnosé, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 i Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2
3 | Indeks rozpadu, g/100g ¥ PN-EN 13075-1 3 50 =100
4 Zdolno$c¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 | Stabilnos¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD
6 Zawarto§q Iemszcga (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 5 58 + 62
zawartosci wody),% m/m
iemartoéé lepiszcza pozostatego po destylacji,% PN-EN 1431 0 NPD
Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15+ 45
9 Czaswyplywudla@4mmw40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 | Lepkos$é dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11  Pozostato$é na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 | Pozostato$é na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 Pozostatos¢ na S|((’:|e 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR
magazynowania, % m/m
14 Ssgqymentaqa po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 12487 1 TBR
PN-EN 13614 1 TBR
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni 4 SN S - .
16 | pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17  Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
18 : Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 4 > 43
19 Nawrét sgrezysty w 25°C asfa(l)tu odzyskanego, PN-EN 13998 4 > 50
dla asfaltéw modyfikowanych, %
) Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem
2 Wtasciwosci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808
3 Badanie na wypetiaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zuzycie lepiszczy

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsiji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

. llos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtfoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05+07
Podbudowa z betonu asfaltowego mechanicznie ’ ’
AC lub AC WMS Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j 02+05
powierzchni e
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego .
AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa scieralna z mieszanki AC W-wa wigzaca lub podbudowa asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39

a)  zalecana emulsja o pH > 4

b} zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potgczeni oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

°)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podfoza
oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc¢
wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczeini jg

9 jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia Producenta geosyntetyku.
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Doktadne zuzycie emulsji do ztgczenia warstw bitumicznych powinno zostaé sprawdzone na odcinku probnym, w
zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji (pkt.5.3). llo$¢ lepiszcza
powinna by¢é dobrana w taki sposob, aby zapewniala catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a
jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2, Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roziozenie na jezdni
przewidzianej iloci lepiszcza rownomiernie, zarbwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
rébwnomiernego roziozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stafej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje
wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w
dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak:

cisnienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny byé zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilosci ustalonej wg p.2. zaréwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
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umozliwiajgce przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczeh pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie srodkami zaproponowanymi przez
Wykonawce, w sposéb nie powodujgcy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne. Po oczyszczeniu nawierzchni za pomocg sprzetu mechanicznego, nalezy odpyli¢ nawierzchnie za
pomoca sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha. Nie odpyla sie¢ powierzchni podbuddéw
niezwigzanych.

5.3. Dobér wiasciwej ilosci skropienia

W celu dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajgcej wymagang sczepnos¢ warstw bitumicznych (Scieralnej z
wigzaca, wigzacej z podbudowg z AC lub MCE oraz pomigdzy geosiatkg i sasiednimi warstwami), jednorazowo
przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca wykona odcinek probny, w miejscu i o diugosci uzgodnionej z
Inzynierem, na ktérym okresli niezbedng ilos¢ skropienia na warstwie z podbudowy z AC, wigzacej i pod geosiatke,
potrzebng do przeniesienia wymaganych naprezen $cinajgcych pomiedzy warstwami bitumicznymi. Poszczegdine
warstwy z MMA i SMA powinny odpowiada¢ wtasciwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy, a na poftowie
odcinka powinna zosta¢ sfrezowana w sposob i sprzetem, ktéry zostanie zastosowany do frezowania potgczen
odcinkoéw poczatkowych i koncowych nawierzchni..

5.4. Odcinek prébny

Codziennie przed przystgpieniem do Robdt nalezy wykonaé odcinek prébny, stanowigcy fragment powierzchni
przewidzianej do skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i diugosci min. 100m, z ktérego nalezy
pobra¢ min. 2 probki w celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m? oraz okreslenia poprawno$ci ustawien parametrow
pracy skrapiarki pozwalajgcych na skrapianie w ilosci zgodnej z zatozong na podstawie badan laboratoryjnych wg
p.5.3.

Odcinek prébny nalezy podzielic na mniejsze odcinki, na ktorych nalezy wykonaé skropienie sprzetem
zatwierdzonym do tych robét przez Inzyniera, w ilosciach zgodnych z procedurg technologiczng opracowang przez
Wykonawce. Zatozong ilo$¢ skropienia nalezy skontrolowac na kazdym odcinku dla kazdego pasa skrapiarki, wedtug
normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa”.

Na tak skropionej dolnej warstwie rozktada sie gorng warstwe bitumiczng przykrywajgca. Naprezenia scinajace bada
sie w aparacie Leutnera, zgodnie z Zatgcznikiem do zaleceh Zeszytu 66, IBDIM W-wa 2004, na probkach
odwierconych w nawierzchni po przykryciu wierzchnig warstwag bitumiczng. Wtasciwg ilos¢ skropienia pomiedzy
warstwami bitumicznymi nalezy dobra¢ na podstawie wynikéw naprezen t otrzymanych na poszczegdlnych
fragmentach odcinka probnego. Wymagana sczepno$¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okreslona przez
naprezenie $cinajgce powinna wynosi¢:

- warstwa Scieralna / warstwa wigzgca — min. 1,0 MPa;

- warstwa wigzgca / warstwa podbudowy AC — min. 0,7 MPa;

- gorna w-wa podbudowy AC / dolna w-wa podbudowy AC (gdy ukfadana w 2 warstwach) —min. 0,7 MPa;

- warstwy wzmacniane siatkg zbrojacg — min. 1,3 MPa,

Po przekazaniu raportu z badan z odcinka prébnego i zatwierdzeniu wymaganej ilosci skropienia przez Inzyniera,
mozna przystgpi¢ do wykonania skropienia warstwy podbudowy z AC i wigzgcej w przewidzianych Dokumentacjg
Projektowa lokalizacjach.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z
zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢. Skropienie powinno by¢
réwnomierne a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt.2. z
tolerancjg £10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi Co hajmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
- 0,5h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajgce Wyréb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajgce wymagane parametry. Nastepnie
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej
do skropienia, a nastepnie dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki oraz dobrania i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robét

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadzaé¢ wedtug normy PN-EN 13808:2010

Adhezje nalezy oznaczaé¢, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsiji.

Prébki emulsji i asfaltéw do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.

Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594,

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe
utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy jest odpowiednio dla:

- oczyszczenia i skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — metr kwadratowy
(m?),

- oczyszczenia i skropienia nowych warstw bitumicznych — metr kwadratowy (m2),

- oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych przed utozeniem geosiatki poliestrowej — metr kwadratowy (m?2).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2 Sposéb odbioru robét

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli asfaltu i emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin
warstwy.
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W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robét poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg
jakos¢ Robdt jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wg
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- odpylenie podtoza sprezonym powietrzem,

- odwo0z zanieczyszczenh na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem skfadowania i utylizacji,

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- wykonanie odcinka probnego dla okreslenia wtasciwej ilosci skropienia na warstwie podbudowy z AC, wigzacej
oraz pod geosiatke, zapewniajgcej wymagang sczepnos¢ miedzywarstwowa,

- wykonanie odcinkéw prébnych dla sprawdzenia ustawien skrapiarki i wymaganej ilosci skropienia,

- skropienie warstwy odpowiednim lepiszczem w ilo$ci wynikajacej z wynikow uzyskanych na odcinku prébnym,

- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy urzgdzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Polskie Normy powotane w WT-2

10.2. Inne dokumenty

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDiM W-wa.
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D.04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ

MECHANICZNIE

D.04.04.02.11 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ 0/31,5 mm STABILIZOWANEJ
MECHANICZNIE GR. 10 cm i 20 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w zwigzku z budowg drogi ulicy
Strzeleckiej w Swigciechowie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
warstw:

—  podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie, grubosci 10 cm i 20 cm,
w konstrukcjach typu KR1 + KR2;

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-EN 13285, normami zwigzanymi,
wytycznymi WT-4 2010 i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” p.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg i
poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie mieszanki niezwigzanej z kruszywa:
— naturalnego o uziarnieniu 0/31,5 mm — dla podbudéw w nawierzchniach drég kategorii KR3 + KRG6;

W przypadku stosowania do wytworzenia gotowej mieszanki kruszywa z recyklingu, jego zawartos¢ w gotowej
mieszance nie moze przekracza¢ 50% (mieszanka na drogi KR1 + KR2). Mieszanki kruszyw z recyklingu stosowane
do wytworzenia mieszanek na podbudowe powinny spetnia¢ wymagania Zatacznika A, Wymagarn Technicznych
WT-4 2010.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiadciwosci i spetnialy wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Tabeli 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z Tabeli 1.

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych do
warstw podbudowy.

Do wykonania mieszanek do warstwy podbudowy nie nalezy stosowac kruszyw, ktore zostaty zakwalifikowane jako
kruszywa stabe, zgodnie z definicjg podang w WT-4 2010.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa

Rozdz. w mieszanek niezwigzanych do warstw L
Lp. PN-EN Wiasciwosci podbudowy zasadniczej nawierzchni . Odniesienie do
13242+A1:2010 drogi obcigzonej ruchem tabl. w PN-EN
KR1+ KR2 KR3 + KR6 13242+A1:2010
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
. 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
1 41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1), Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
3 4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc 20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT:10
4 4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTF20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika Fl 50 Tabl. 5
5 4.4 -
ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sl s5 Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
6 45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w C so0 C oo Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym * foekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * fDekiarowana
Wiasciwos¢ nie badana na
8 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN LA 40 (KR3+KR4)
9 52 1097-2, kategoria wyzsza niz LAao LA 35 (KR5+KR6) Tabl. 9
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego
10 5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
11 5.4 Gestos¢é wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana )
8 albo 9
12 55 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6:2001, WemNR )
) rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WAz 2 *)
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNRr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
15 6.4.2.1 PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
17 6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. Brak rozpadu -
19.2
18 6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku )
o EN 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
20 72 3, wg PN-EN 1097-1 SBia -
s " - skaty magmowe i przeobrazone: F4
21 733 | Mrozoodpomosé na frakji kruszywa 8/16 ~ skaly osadowe: F10 Tabl. 18
9 - kruszywa z recyklingu: F10 (F25 **)
22 Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
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Zat. C,
23 podrozdziat
C.34

Istotne cechy srodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EW G zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

¥t gczna zawarto$é pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3

*%)

W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c¢

***  Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4,

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do o
Rozdziat w zastosowania w warstwie podbudowy Odniesienie
Lp. PN-EN Wiasciwosci zasadniczej nawierzchni drogi do tabl. w
13285:2010 obcigzonej ruchem PN-EN
KR1+ KR2 KR3 + KR6 13285:2010
1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5% 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytéw:
2 432 kategoria UF UFe Tabl.2
" Minimalna zawartos¢é pytow:
kategoria LF LFnr Tabl.3
Zawarto$¢ nadziarna: .
3 4.3.3 kategoria OC OCao Tabl.4i 6
4 441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3a + b Tabl.5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci
5 4.49 uziarnienia poszczegolnych partii — Wg Tab.4 WT-4 Tabl.7
Y poréwnanie z deklarowang przez producenta ’ ’
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6 442 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w WG tab. 5 WT-4 Tabl.8
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE,
7 45 badany na prébce po pigciokrotnym 45 )
’ zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
8 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA 35 -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na Scieranie (dotyczy frakcji
9 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
10 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F4 -
1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
11 ) wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu >80 280 )
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co - (KR3 + KR4)
najmniej
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
12 ) wskaznika zageszczenia Is=1,03 i moczeniu ) =120 )
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co (KR5 + KR6)
najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczane;j,
13 - % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80 —100 -
Proctora wg PN-EN 13286-2
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EW G zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
14 4.5 Istotne cechy $rodowiskowe mi;eralnego. Jednak w odniesieniu do -
ruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) Inzynier moze dopusci¢ wariantowo uziarnienia 0/45; 0/63, pod warunkiem spetnienia pozostatych kategorii wymagan

BUDOWA DROGI ULICY STRZELECKIEJ
W SWIECIECHOWIE

00-52

ART-PROJEKT BIURO PROJEKTOW | NADZOROW ARTUR KURPIEL
ul. Osadnicza 9¢/10, 65-785 Zielona Géra

tel. 600 15 65 74; e-mail: art-projekt@wp.eu

REGON: 081076201, NIP: 699-170-79-32



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

2.41. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno by¢ zgodne z wymaganiami WT-4 2010 i w zaleznosci
od przeznaczenia (zasadnicza, pomocnicza) miesci¢ sie w odpowiednich krzywych granicznych jak na rysunku 1.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z recyklingu uziarnienie mieszanki
nalezy dodatkowo badac¢ i deklarowa¢ po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej

mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rys. 1.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy podbudowy zasadniczej

SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
producenta / dostawce.

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera pozostatych wymienionych w Tabeli 2 uziarnien, obowigzujg wtasciwe
krzywe uziarnienia wg WT-4 2010, rys. 13 i 14.

2.4.2. Zawartosé pytow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna zawartos¢ pytow
< 0,063 mm, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie okresla sie natomiast minimalnej
zawartosci pytéw < 0,063 mm. Zawartos¢ pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z recyklingu, zawartos¢ pytéw w
mieszance kruszyw nalezy dodatkowo badac i deklarowaé po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosc
pytdw w mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, rowniez powinna spetia¢ wymagania podane w
Tabeli 2.

2.43. Zawartos¢ nadziarna
Zawartos¢ nadziarna nalezy oznaczaé wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z recyklingu, decyduje zawartos¢
nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.44. Dodatkowe wymagania

Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czgstek):

Dis s

w ktorym: 85
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss — wymiar sita, przez ktoére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten =zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podioza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;.
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2.5. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociagowa, dla ktérej nie okresla sie wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” p.3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Do wykonania podbudéw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

—  mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku braku mozliwosci
zakupu mieszanki bezposrednio u producenta ,

—  réwniarki albo ukfadarki kruszywa,
—  walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
—  cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,

—  w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport materiatow

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi srodkami transportu w sposob, nie powodujacy
rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” p.5.

5.2, Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm jest warstwa ulepszonego podfoza
wg ST D.04.05.01 lub podtoze - koryto wg ST D.04.01.01.

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwigzanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegdlnych kruszyw sktadowych w taki sposéb,
aby uzyskaé ciggtos¢ uziarnienia wg Tabeli 3 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -20%, +0% jej
wartosci.

5.4. Transport i roz$cietanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowuje sie i zageszcza w jednej warstwie.

Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, Zze nie
doprowadzi to do rozjezdzania i rozluznienia materialu w warstwie lezagcej ponizej, spowodowanego transportem
materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca powinien przerwaé dalsze uktadanie warstwy podbudowy i powtorzy¢
profilowanie i zageszczenie warstwy lezgcej ponizej, fagcznie z wymaganymi badaniami odbiorowymi.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— stwierdzenia czy nie nastepuje rozjezdzanie i rozluznienie nizej lezgcego materialu warstwy
odsgczajgcej/mrozoochronnej,

—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i no$nosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

BUDOWA DROGI ULICY STRZELECKIES ART-PROJEKT BIURO PROJEKTOW | NADZOROW ARTUR KURPIEL
W SWIECIECHOWIE ul. Osadnicza 9¢/10, 65-785 Zielona Géra
tel. 600 15 65 74; e-mail: art-projekt@wp.eu

REGON: 081076201, NIP: 699-170-79-32

00-54



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
wynikéw badan z odcinka probnego przez Inzyniera..

5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem roziozong mieszanke nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochyleh podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagtebienia za pomocg
réwniarki lub spycharki.

5.7. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tatg, za pomocg sznurka lub inng metoda.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na cafej szerokosci i nalezy je sprawdzaé dla kazdej
zageszczanej warstwy. Nosno$¢ badana pltytg VSS na powierzchni warstwy podbudowy powinna odpowiadac
warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢ badania
odbiorowe. Koszt napraw i powtérnych badan wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce.

5.9. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.9.1. Zgodnosé¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ — 1 cm, + 0 cm.

5.9.2. Roéwnosé¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podiuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg
BN-68/8931-04, 4-metrowg tatg, nie powinny przekracza¢ + 10 mm.

5.9.3. Zgodnos¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Roznice wartosci wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac
wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o + 0,5%.

5.9.4. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych
odsadzek — czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych powyze;.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10cm i -5cm w stosunku do Dokumentaciji
Projektowe;.

5.9.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.
5.9.6. Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny
przekroczy¢ +10%, -0% grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.
5.9.7. Nosnosc¢ i zageszczenie podbudowy

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane na
podstawie obcigzen ptytowych piytg statyczng typu VSS o srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 4.

Pomiar pitytg statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, nalezy
przeprowadza¢ z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo DODP -22/4100/215/98).

I CYKL

- obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposdb nastepujacy:

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa

Czas trwania poszczegdlnych stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli roznica dwodch kolejnych odczytow na
czujnikach nie przekroczy 0,02mm , mozna przej$¢ do nastepnego (wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.

- odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposdb nastepujacy:

0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa — 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegdlnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli roznica dwoch kolejnych odczytow na
czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przejs¢ do nastepnego (wtdrnego) stopnia obcigzania jednostkowego.
Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5min.

I CYKL
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- obcigzanie wtérne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w | cyklu,
- odcigzanie wtérne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w | cyklu.
Moduly odksztatcenia pierwotny E1i wtérny Ez, obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E2=%D (Ap/As)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
oraz w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

Tabela 4. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu lo E> Eva
podbudowa w konstrukcjach typu KR3 + KR6 < 2,20 > 180 MPa > 80 MPa
podbudowa w konstlfukqgch drog KR1 + KR2 i < 2,20 > 140 MPa > 66 MPa
zjazdow
podbudowa nawierzchni paséw technologicznych < 2,20 > 120 MPa > 60 MPa

Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzeh dynamicznych. Minimalna wartos¢ modutu odksztatcenia Eva powinna
wtedy odpowiada¢ wartosciom wg Tab.4. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 i 5.3

Kontrola jakosci materiatdw polega na biezgcym przeprowadzaniu badan wiasciwosci kruszyw do wykonania
mieszanki niezwigzanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych prébkach w okresie dostaw, dla partii
kruszywa nie wiekszej niz 5000 m® i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed
rozpoczeciem Robét. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy okreslic wilgotnos¢ optymalng oraz
maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki niezwigzanej z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowanej
mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptytg VSS, wykonane na odcinku prébnym z przebadanej partii
materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki, z
czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m?® wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 7, Tabeli 2.

Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje sie¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po
dwie prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych. Kontrolne badania wilgotnosci
naturalnej mieszanki podczas zageszczania mozna przeprowadzaé np. z wykorzystaniem lancy do badan

wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytgcznie metodg suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-
5:2001, na probkach pobranych podczas zageszczania warstwy.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z czestotliwoscig
przedstawiong w Tabeli 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwos¢ pomiaréw

L . Max. powierzchnia warstwy
Min. liczba badan na ; :
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
/ / badanie
2 600 m?
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w Tab. 6.
Tabela 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegolnienie badan i . L .
Lp. pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
dla drogi klasy S — co 10m, w osi podtuznej jezdni i wzdtuz jej obu krawedzi,
5 Rzedne wysokosciowe dla pozostatych drog — co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi podtuznej
drogi i wzdtuz jej krawedzi oraz co 10m — na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég ekspresowych,
P co 100m dla pozostatych drog
Podczas budowy:
7 Grubosé podbudow w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
P y Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtownych
fukow poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej ST podlegajg
niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

W przypadku gdy nastapi rozjezdzanie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie podbudowy,
na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy
materiat, wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametréow. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtérzenia na
koszt wtasny, badan odbiorowych warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest dla wykonane;j:

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie, grubosci 20 cm, w
konstrukcjach typu KR3 + KR6 — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2 Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Uwagi ogodine

Odbiér Robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot,

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajagce powinny zostac¢ spisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie odbierajgcego.

Jakosc i ilos¢ wykonanych Rob6t ocenia Inzynier na podstawie:

- wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,

- protokétéw badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikow obmiaréw.

Podbudowe z kruszywa uznaje sie za wykonang zgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i
ewentualnych badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:

a) ocena makroskopowa jest pozytywna
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b) co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania
ST;

c) nie wiecej niz 5% wynikdéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o
30%, nie spetnia wymagan ST.

8.2.2. Postepowanie z wadami (potracenia i rozbioérki)
I. Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla cech wymienionych ponizej w p.2 i po
uwzglednieniu zasad ich oceny okreslonych w p.1, uznawane bedg za wady .

1. Podbudowe z kruszywa uznaje si¢ za wykonang niezgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i sprawdzen
kontrolnych i ewentualnych badarn dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:

a) ocena makroskopowa jest negatywna,

b) mnigj niz 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania
ST,

c) wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyleh zwigkszonych o
30%, nie spetnia wymagan ST.
2. Cechy podlegajgce badaniom kontrolnym
a) Uziarnienie mieszanki,
b) Nosnos¢,
c) Grubosc¢,
d) Szerokos¢,
e) Rownosé.
Wszystkie wady podlegajg potrgceniom. Zasady i wartos¢ potracen dla cech wymienionych powyzej ustala komisja

podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera, jaki wplyw na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada.

Il. Rozbiorki
O rozbidrkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Robdét nie zakrytych i ulegajgcych zakryciu lub czesciowego.

Podstawe do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowi¢ fakt wystgpienia przekroczenia wartosci dopuszczalnych w
odniesieniu do min. dwéch cech (jednoczesnie) wymienionych powyzej w p.2 i po uwzglednieniu zasad nizej
podanych:

- ocena makroskopowa jest negatywna,

- mnigj niz 95% wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania
ST,

- wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyleh zwigkszonych o 30%,
nie spetnia wymagan ST,

- wystepujgce przekroczenia odchyleh, majg istotny wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie.

Cena pojedynczej jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:
—  prace pomiarowe,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkgcji,

—  koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkow materiatowych,

—  przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

—  transport i wbudowanie,

— wykonanie odcinka prébnego,
—  profilowanie,

—  zageszczenie,

—  biezgce utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do zabrudzenia i
rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,
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— utrzymanie warstwy lezgcej ponizej w przypadku prowadzenia po nigej transportu technologicznego dla
wykonania podbudowy, niedopuszczenie do rozjezdzania warstwy, naprawienie warstwy w przypadku
uszkodzenia z powtdérzeniem badan odbiorowych,

—  koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drog publicznych uzywanych do transportu — usuwanie
zanieczyszczenh nanoszonych samochodami przewozacymi kruszywa,

—  oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$é 47: Metoda badania do

okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i

pecznienia liniowego

Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne

wymiary otworow sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.

Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czgstek.

Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na

Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-2:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1097-1:2000

PN-EN 1097:2:2000 Badania mephamcznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanic;nych i fizycznych w%ascwyosm kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci

(wraz z pézniejszymi ziarn i nasigkliwosci.

poprawkami)

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czes¢ 2: Zatgcznik, GDDP,Warszawa 1998.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM

D.04.05.01.16 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Co405 < 2,0 MPa GR. 15 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem, w zwigzku z budowg drogi ulicy Strzeleckiej
w Swieciechowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie warstwy
ulepszonego podioza jako:

- warstwy technologicznej z mieszanki zwigzanej cementem Cop 405 < 2,0 MPa grubosci 15 cm — w konstrukcjach
drég kategorii KR1 + KR2,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Projektuje sie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem produkowanej na wytworni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ulepszone podioze — w przedmiotowym projekcie warstwa (technologiczna) z mieszanki zwigzanej
cementem Cq 520 lub pakiet warstw technologicznej i mrozoochronnej. Spéd warstwy ulepszonego podfoza stanowi
zaleznie od lokalizacji spod warstwy mrozoochronnej lub technologicznej.

1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka skfadajgca sie¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢
opoznione przez dodanie srodka opdzniajgcego wigzanie.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” p.1.5.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem C1,52,0 na ulepszone podtoze

Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem C4 5120 na ulepszone podioze (wg WT-5), nalezy stosowac:
- kruszywo,

- cement,

- wode,

- materialy do pielegnacji warstwy

2.21. Kruszywo

Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na podbudowe zasadniczg nalezy stosowac kruszywa:
a) kruszywo naturalne

b) kruszywo sztuczne

c) kruszywo z recyklingu betonu, frakcji powyzej 4mm,

d) mieszanki powstate z potgczenie powyzszych kruszyw.

Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242,
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podtoze

Deklarowane kategorie lub wartosSci

5‘;2,\7_212_% w odniesieniu do zastosowania kruszywa Odniesienie do
Lp. 13242+A1: Wrtasciwosc do mieszanki zwigzanej na warstwe PN-EN
2010 ’ ulepszonego podfoza 13242+A1:2010
(KR1 + KR6)
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
1 41 Frakcje / zestaw sit # 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy +1), Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
3 4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia GTENR
4 4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtych GTANR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN F1 pekiarowane Tabl. 5
5 a4 933-3 ¥
' Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN S| pekiarowane Tabl. 6
933-4 ®
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
6 4.5 famanych oraz ziaren catkowicie C nr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytéw **) wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym f Dekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym f DeKarowana
8 4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos$é na rozdrabnianie kruszywa
9 5.2 grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria LA 60 Tabl. 9
wyzsza niz
Odpornos$é na Scieranie kruszywa
10 5.3 gru‘éego wa PN.EN 1067-1 yw Moe NR Tabl. 11
11 5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana )
7,8 albo 9
12 55 Nasia_kliwos’é wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana _
rozdziat 7, 8 albo 9
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg kruszywo kamienne: AS o2 Tabl. 12
’ PN-EN 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS 10 )
14 6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN kruszywo kamienne: S nr Tabl. 13
) 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S > )
Sktadniki wptywajace na szybkosé
15 6.4.1. wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana -
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego w
16 6.4.2.1 PN-EN 174113-1:2000 rozdziat 19.3 9o Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
17 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:2000, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
18 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:2000, p. 19.2
19 6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do )
» EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
20 6.4.4 Zanieczyszczenia ) . . R -
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob kohcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
21 7.2 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SB LA )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spetni
22 7.3.2 warunku WA24 2 to nalezy zbadac jego WA 22 Tabl. 16
mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3, tablica 1)
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 skaly magmowe i przeobrazone: F «
wg PN-EN 1367-1 (badanie wykonywane . '
23 7.3.3 s skaty osadowe: F 10 Tabl. 18
tylko w przypadku, gdy nasigkliwosé kruszywa z recyklingu: F 10 (F 25 ***)
kruszywa przekracza WAz 2) )
24 cZ:aLa%Zg”Z Sktad mineralogiczny Deklarowany -
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Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EW G zazwyczaj nie wystepuje w
zroédtach kruszywa pochodzenia
Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Zatgcznik

24 C,p.C34

¥ Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci.
*) tgczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 ST
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5 N lub R,
rodzaju CEM I, CEM Il lub CEM lll. Cement w zaleznoéci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie
PN-EN 197-1:2002.

Tabela 2. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wrtasciwosci Klasa cementy
325N 325R 42,5 N 42,5 R
1 Wytrzymato$¢ wczesna na Sciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej niz: - 10 10 20
2 Wytrzymato$¢ wczesna na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16 - - -
3 Wytrzymato$¢ normowa na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5<Rc<525 42,5<Rc<62,5
4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wcze$niej niz: 75 60
5 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10 10
2.2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna byc¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.
2.2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skfadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w
projekcie mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gtéwnego
spoiwa, ma zastosowanie czes¢ 2 Wymagan Technicznych WT-5 2010. Mieszanki zawierajgce popiot lotny jako
gtéwne spoiwo, powinny by¢ zgodne z czescig 3 Wymagan Technicznych WT-5 2010.

2.2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub
opoOzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3.  Zrédia materiatéw

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie
pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robét z uzyciem tych materiatdw, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w p.2 i p.5. Materialy z
zaproponowanego przez Wykonawce zrédia bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera pokazg zgodnos¢ cech materialowych z wymaganiami okreslonymi w p.2 i p.5.
Zaakceptowanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera przyjete
do wbudowania.

Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrédta, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w p.2 i 5 zostang odrzucone.
24. Preparaty do pielegnacji warstw

Do pielegnacji warstw z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi mogg by¢ stosowane:
—  preparaty pielegnacyjne powlokowe posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajgce — preferowane,

—  folie z tworzyw sztucznych,

—  widkniny o grubos$ci co najmniej 5mm,

—  woda — wyjatkowo, za zgodg Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonania robét

Uzyty sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot. Dobor sprzetu budowlanego pod wzgledem
typow i ilosci powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera.

3.21. Mieszanka zwigzana cementem C 1,52,0 ha ulepszone podioze

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%,
cement + 0,5%, woda + 2%.

—  przewoznych zbiornikéw na wode,
— ukfadarek mechanicznych lub réwniarek do rozktadania mieszanki zwigzanej cementem,
— walcow wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatlow

Kruszywo moze by¢ dowozone do wytwérni dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie
przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem drdg.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie cementowozami.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego migjsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien sie odbywa¢ w sposob zapobiegajgcy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukgji i tadownosci dostosowanej do
bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki bgdz w wykonywang warstwe. Nie dopuszcza sie posredniego
sktadowania mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych ze stabilizacjg spoiwami, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekty recept na wszystkie mieszanki zwigzane spoiwami i przedtozy¢
Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu
mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych przydatnosc
funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego
badania typu, powinno dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w ST) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty. Wykonawca przystgpi do wykonania danego rodzaju Robdt wytgcznie po
otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu recept przez Inzyniera.

5.2 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podtoze

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie prébek (System 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych h=120mm; d=150mm; H/D = 0,8 (oznaczane w WT-5 jako
H/D=1).

Wytrzymatos¢ na Sciskanie R mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna byc¢
réowna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla klasy wytrzymatosci mieszanki zwigzane;.
Przyjmuje sie klase wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem Cy 5120, co odpowiada mieszance zwigzanej
na warstwe ulepszonego podioza, o wytrzymatosci réwnej lub wiekszej niz R; 28 = 2 MPa.

Podczas projektowania nalezy okresli¢ réwniez wymaganie dla wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach, ktéra to
wartos¢ bedzie warto$cig odniesienia dla przewidzenia wartosci wytrzymato$ci 28-dniowej.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikédw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spetniajgce wymagania niniejszej ST.

Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:
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— ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,

— oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-cementowej o
zatozonej zawartosci cementu,

—  obliczenie ilosci sktadnikdw (procentowo i objetosciowo) w 1 m® mieszanki zwigzanej cementem,
— wykonanie walcowych prébek kontrolnych;

— oznaczenie wytrzymatos$ci na Sciskanie,

— oznaczenie mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem,

— ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.

5.21. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, wg Tabeli 1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
rzedne krzywych granicznych wg tabeli 3, zaleznie od wybranego uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawce, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana cementem
wykazywata maksymalng szczelno$c¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tabela 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
CBGM 0/8 CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31,5
od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11 3 11

5.2.2. Zawartos¢ spoiwa
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej 3% (m/m).

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami Tabeli 4.

5.2.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i
nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Probki i przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywac¢ zgodnie z PN-EN 13286-50.

5.2.5. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach przygotowanych i pielegnowanych
jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielegnaciji.

Wytrzymatosé na $ciskanie po 7 dniach pielegnacji nalezy traktowac orientacyjnie, pozwala ona przewidywac
wytrzymato$¢ 28-dniowa.
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5.2.6. Badanie mrozoodpornosci

Ze wzgledu na wystepowanie warstwy zwigzanej cementem w strefie przemarzania, konieczne jest spetnienie
dodatkowego warunku jak dla podbudowy pomocniczej, tj. mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie
R¢#° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do wytrzymatosci na sciskanie Rc 2s
prébki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc#° / Rc 2s.

Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac¢
cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23 +2°C przez 8 godz. i odmrazania w
wodzie o temp. +18 +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac¢ na 3 prébkach i do obliczeh przyjmowac S$rednig.
Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci
na $ciskanie R, R¢ 28 nalezy przyja¢ srednig obliczona z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig do 0,1.

5.3. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem C1 52,0 do warstwy ulepszonego podioza, powinny spetnia¢c wymagania okreslone w
Tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza
w drogach obcigzonych ruchem KR1 + KR6

Lp. Wiasciwosc ymagena Uwagi
1 | Skiadniki
1.1 Cement Tabela 2 ST -
1.2 Kruszywo Tabela 1 ST -
1.3 Woda zarobowa p.2.2.3 -
1.4 Dodatki p.2.2.4 -
2 i Mieszanka
21 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 3 ST -
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu p.5.2.2 -
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
24 }/)VKrzymaioéé na sciskanie po 7 dniach (System Ro7 = 1,3 MPa ™) wg PN-EN 13286-41
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach
25 (Si/,tsteym 1) — klasa wytrzymaFl)oéci C 1520 wg PN-EN 13286-41
2.6 Mrozoodporno$c¢, nie mniej niz: 0,6 p.5.2.6

¥ Parametr nie wymagany, pozwalajgcy przewidywac wytrzymato$c 28-dniowg
*¥  Wartosci szacunkowe, szczegotowa warto$¢ wytrzymatosci 7-dniowej powinna zostaé okreslona
przez Wykonawce w projekcie recepty

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5

°C i wyzsza niz 25 °C oraz gdy poditoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtozem wbudowywanej mieszanki zwigzanej cementem jest warstwa mrozoochronna wg ST D.04.02.02 lub gérna

warstwa nasypu wg D.02.03.01.

5.6. Odcinek prébny

Najpdzniej na 10 dni przed rozpoczeciem Robét nalezy wykonaé odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do rozktadania jest wtasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szerokosci, réwnosci
w przekroju podtuznym i poprzecznym,

—  okreslenia grubos$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

— okre$lenia czy zaproponowane walce sg wtasciwe i ile przejS¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ dostosowana do zakresu Robét i powinna stanowi¢ fragment
wykonywanej warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Z odcinka prébnego powinien by¢ spisany protokdt, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zatgczone wyniki
wykonanych badan.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikdw badan, podejmuje odpowiednig decyzje. W przypadku,
negatywnej, Wykonawca zobowigzany jest przystgpi¢ ponownie do wykonania odcinka prébnego oraz niezbednych
badan.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po zaakceptowaniu przez
Inzyniera wynikow badan i prob wykonanych na odcinku probnym warstwy.

5.7. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem

Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem =zaleca sie wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi,
zapewniajgcymi réwnomierne roztozenie catej mieszanki. W wyjgtkowych przypadkach, za zgodg Inzyniera,
dopuszcza sie uktadanie mieszanki za pomocg rowniarek.

W trakcie wbudowywania muszg by¢ na biezgco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 6.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidfowy przekroj poprzeczny, podtuzny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is = 1,00
maksymalnej gestosci objetosciowej podanej w recepcie mieszanki zwigzanej cementem, okreslonej wg PN-B-
04481:1988. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakohczeniu zageszczania.

Watowanie z uzyciem walcéw stalowych nalezy prowadzi¢ z wigczong wibracjg, zwlaszcza w poczatkowej fazie
zageszczania. Na koncu watowanie powinno zostac¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Pojawiajace sie w trakcie
zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej nalezy
zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu t.j. w przeciggu 1,5 godziny od dodania wody do mieszanki.

Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla
umozliwienia zajscia reakcji chemicznych oraz osiggniecia min. 80% wymaganej wytrzymatosci i niezbednej
nosnosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inzynierem na odcinku probnym.

Kontrole nosnosci przeprowadza sie na ok. 3 dziehn po wykonaniu stabilizacji lub w innym okresie ustalonym na
odcinku prébnym, na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998. Badanie modutu
odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Po
doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikéw co 2 min. do momentu az
réznica miedzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Kohcowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,35 MPa
(jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205:1998).

Moduly odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E2=%D (Ap/As)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia powinny byé zgodne z Tabelg 5.

Tabela 5. Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia

Migjsce wbudowania E>

drogi kategorii ruchu KR3 + KR6 = 120 MPa

5.8. Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uktadaé na petng szeroko$¢ koryta. Kazda dziatka robocza powinna
by¢ zakoriczona zamontowaniem belki drewnianej (kantowki z réwnymi powierzchniami bocznymi) o przekroju
poprzecznym réwnym grubosci uktadanej warstwy. Przed rozpoczeciem robot na nastepnej dziatce roboczej, nalezy
wymontowac belke drewnianag.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zageszczeniu warstwy, nalezy warstwe zabezpieczy¢ przed wyparowywaniem wody przez pokrycie
jej powierzchni materiatami wg p.2.4, nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min. od zakonczenia zageszczania. W
przypadku zastosowania wody lub grubej widkniny technicznej, nalezy stale utrzymywaé warstwe w stanie wilgotnym
przez okres 7 do 10 dni.

5.10. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed uszkodzeniami.
W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca naprawi wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy, na witasny koszt i ponowi
préby i badania odbiorowe.
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W zwigzku z powyzszym preferuje sie pielegnacje wykonanej warstwy zwigzanej cementem przez przykrycie
wykonanej warstwy kolejng warstwg konstrukcyjng (mieszanka niezwigzang na podbudowe) natychmiast po jej
utozeniu i zageszczeniu oraz prowadzenie ruchu technologicznego po tej warstwie, po osiggnieciu wymaganej
wytrzymato$ci warstwy zwigzanej wg p.5.2.5.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy zwigzanej cementem, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé
uszkodzenia warstwy, m.in. na skutek uplastycznienia podtoza pod warstwa.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zimg przykryta warstwg podbudowy i co najmniej jedng
warstwg nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania stosowanych materiatow
niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera
akceptacji materiatdw i proponowanego sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegélnych warstw ulepszonego podioza
sg pozytywne wyniki z zarobow probnych, wykonane na odcinku probnym, oceniane zgodnie z wymogami p.2 i 5
niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie Robot — czestotliwosé i zakres

Wytrzymato$¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 i 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci, powinny
by¢ zgodne z Tabelg 4. Probki do badan nalezy pobieraé w miejscu wbudowania. W przypadkach watpliwych lub na
polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaznika
mrozoodpornosci.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem

Czestotliwo$c badan

Maksymalna
powierzchnia warstwy
przypadajgca na jedno

badanie (m?)
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa
Wiasciwosci wody ') dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii
Certyfikat producenta na kazdg dostawe,
dostarczane do Inzyniera co tydzien.
Wiasciwosci cementu Testy zgodnie z PN-EN 197-1:2002.
Badania Wykonawcy na etapie projektowania
sktadu mieszanki i przy kazdej jego zmianie,
wg PN-EN 197-1:2002.

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziafce roboczej

Wyszczegdlnienie badan

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000
Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem
Zageszczenie mieszanki zwigzanej cementem 3 1500
Grubos¢ warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie:
7 dniowa 1 seria = 3 proébki 6000
28 dniowa 1 seria = 3 proébki 6000
Mrozoodporno$¢ mieszanki zwigzanej w przypadkach watpliwych i na zgdanie
cementem Inzyniera

) dla wody wodociggowej badar nie przeprowadza sie

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w p.2.3.2 i opracowaé
nowy sktad mieszanki.
Prébki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢é z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1:2000. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢
zgodna z Tabelg 3 i recepta, w tolerancjach jak nizej.

Tabela 7. Dopuszczalne tolerancje podczas produkciji mieszanki

Sito, mm Dopuszczalne tolerancje, % m/m
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D +5
D/2 +20
0,063 +4

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania, wg BN-
77/8931-12, stosujgc metode objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Wilgotnos¢é mieszanki zwigzanej cementem podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

6.3.1. Wytrzymalosé na sciskanie mieszanki zwigzanej cementem

Prébki do badah nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo rozlozonej, nie zageszczonej warstwie w
ilosci pozwalajgcej na wykonanie 6 probek. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania i pielegnacji. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
p.5.3.

6.3.2. Mrozoodpornosé mieszanki zwigzanej cementem

Mrozoodporno$¢ nalezy badac¢ w przypadkach watpliwych i na zadanie Inzyniera.

Pobranie prébek polega na wycieciu z warstwy nie wczesniej niz po 28 dniach dojrzewania prébek walcowych
srednicy 150+1 mm, docieciu do wysokosci 120+1 mm, poddaniu 14 cyklom zamrazania i odmrazania oraz zbadaniu
wytrzymato$ci na Sciskanie R:#°.. Obliczony wskaznik mrozoodpornosci w stosunku do wytrzymatosci R¢ 28 do nie
moze by¢ mniejszy niz wymagany w Tabeli 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podioza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza
podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Czegstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych
wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

Lp. : Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$c badarn i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Réwnosé podtuzna w sposoéb ciggty planografem lub co 20 m tatg 4m (na kazdym pasie ruchu)
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
dla drogi klasy S — co 10m, w osi podtuznej jezdni i wzdtuz jej obu krawedzi,
5 Rzedne wysokosciowe dla pozostatych drég — co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi podtuznej

drogi i wzdtuz jej krawedzi oraz co 10m — na odcinkach krzywoliniowych
co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég ekspresowych,

6 Uksztattowanie osi w planie co 100m dla pozostatych drog
Podczas budowy:
o w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
7 Grubo$¢ warstwy

Badania odbiorowe:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
¥ dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.1.1. Szerokos¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowanej
+10cm, -5cm.
6.4.1.2. Rownosé warstwy - Odchylenia profilu podtuznego wykonanej warstwy mierzone planografem lub 4-
metrowg tatg nie powinny przekracza¢ 15 mm. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego nie powinny przekraczac
15 mm.
6.4.1.3. Spadek poprzeczny - Réznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie
powinny przekraczaé + 0,5%.
6.4.1.4. Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podiuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla
Robot nie powinny przekracza¢ —2 cm, +0 cm. Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.
6.4.1.5. Uksztattowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi okreslonej w
Projekcie o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.1.6. Grubos¢ warstwy - Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze ro6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +10%, -15%, lecz
nie wiecej niz+ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg warstwy z mieszanki zwigzanej cementem Cisp20 jako ulepszonego podioza, jest metr
kwadratowy (m?3), w rozbiciu na grubosci 10 cm, 15 cm, 25 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru nawierzchni betonowej

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8
8.2 Odbidr Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Uwagi ogodine

Odbiér Robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot,

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajagce powinny zostac¢ spisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie odbierajgcego.

Jakosc i ilos¢ wykonanych Rob6t ocenia Inzynier na podstawie:

- wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,

- protokétéw badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikow obmiardw.

Warstwe z mieszanki zwigzanej cementem uznaje si¢ za wykonang zgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i
sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:

a) ocena makroskopowa jest pozytywna

b) co najmniej 95% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania
ST;

c) nie wiecej niz 5% wynikdéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o
30%, nie spetnia wymagan ST.

8.2.2. Postepowanie z wadami (potracenia i rozbioérki)
I. Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla cech wymienionych ponizej w p.2 i po
uwzglednieniu zasad ich oceny okreslonych w p.1, uznawane bedg za wady .

1. Warstwe z mieszanki zwigzanej cementem uznaje sie za wykonang niezgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i
sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:

d) ocena makroskopowa jest negatywna,

e) mniej niz 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania
ST,

f) wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylern zwigkszonych o
30%, nie spetnia wymagan ST.
2. Cechy podlegajgce badaniom kontrolnym
f)  Uziarnienie mieszanki,
g) Wytrzymatos$¢ na Sciskanie 28 dniach,

h) Nosnos¢,
i) Zageszczenie,
j) Grubos¢,

k) Szerokos¢ warstwy,
)  Roéwnosé.
Wszystkie wady podlegajg potrgceniom. Zasady i wartos¢ potracen dla cech wymienionych powyzej ustala komisja

podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera, jaki wplyw na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada.

Il. Rozbiorki
O rozbidrkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Robdét nie zakrytych i ulegajgcych zakryciu lub czesciowego.

Podstawe do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowi¢ fakt wystgpienia przekroczenia wartosci dopuszczalnych w
odniesieniu do min. dwoch cech jednoczesnie, wymienionych powyzej w p.2 i po uwzglednieniu zasad nizej
podanych:

- ocena makroskopowa jest negatywna,
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- mnigj niz 95% wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania
ST,

- wiecej niz 5% wynikdéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyleh zwigkszonych o 30%,
nie spetnia wymagan ST,

- wystepujgce przekroczenia odchyleh, majg istotny wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jako
ulepszonego podioza. Cena jednostkowa obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatdw i opracowanie recepty na mieszanke,
— wykonanie odcinka prébnego,

—  zakup i dostarczenie wymaganych czynnikow produkciji,

—  koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkow materiatowych,

— dostarczenie sprzetu oraz urzadzen pomocniczych,

—  wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

— transport mieszanki na budowe,

—  roziozenie i wyprofilowanie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,

—  pielegnacja wykonanej warstwy,

—  biezgce utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonanej warstwy,
wraz z pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg Specyfikacja, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 13242+A1:2010  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez

wymywanie Kruszyw.
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PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-3:2001

PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-2:2010

PN-EN 13286-2:2007

PN-EN 13286-41:2007

PN-EN 13286-50:2007

PN-EN 14227-1:2007

PN-S-96012:1997
PN-S-06103:1997
PN-88/B-04481
PN-78/B-06714/26
BN-77/8931-12
BN-68/8931-04

10.2.

Inne dokumenty

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$c¢, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda sporzgdzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
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D.05.03.05A
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2 z 2014 r.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05A WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2z 2014 r.
D.05.03.05A WYKONANIE NAWIERZCHNI Z AC 11 S (ASFALT 50/70), W-WA SCIERALNA GR. 4 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na
gorgco w zwigzku z budowg drogi ulicy Strzeleckiej w Swieciechowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robét objetych ST
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu #0/11 mm nalezy zastosowaé zgodnie
z Dokumentacja. Projektowg, w ramach wykonania:

-konstrukcja nawierzchni drogi gminnej nr 712737P, gr. warstwy 4 cm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cierainej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S 2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziamnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre skiada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

c — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadel)darowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IR — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC118 Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, %mm | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
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(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 08
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnigj niz
7 Temperatura  migknienia  po | o¢ PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mnigj niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoSc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | o¢ PN-EN 12593 [29] 8 -10
nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
PTG | gciwose | oo | noska | 4518055 458065
podstawowe badania . .
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich
temperatu- | Penetracja PN-EN
rach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm | 4580 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN o
rach migknienia | 1427[22] | © 255 7 265 5
eksploa-
tacyjnych
) PN-EN
Sta ] 13589
rozciggania [55]
(mata Jicm?2 >1w5°C 4 >2w5°C 3
Y PN-EN
predkosé 13703
rozciggania) 57]
. PN-EN
Kohezja Sta | 43587
rozciggania [53]
w5°C (duza Jicm?2 NPDa 0 NPDa 0
predkosé ';’:’;‘753’“
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit  (meto- | 13588 Jicm? NPDa 0 NPDa 0
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 7
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 20,5
konsystencji | pozostata | PNEN | |
(Odpornos¢ penetracja 1426 [21] % =60 7 =60 7
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na starzenie

Wzrost
wg  PN-EN PNEN | .
12607-1 Iub ﬁ“ﬁﬁgfgy 1427722] | °C <8 2 <8 2
-3[31] €
PN-EN
Ine | Temperatura | |5 o505 | oc 2235 3 2235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
PN-EN
Temperatura | 4o5g5" | og <12 6 <15 7
tamliwosci 29]
Nawrot
jvpgcgsi)gty PN-EN =50 5 270 3
Wymagania | Nawrot 13398 %
dodatkowe sprezysty 1] NPDa 0 NPDa 0
W 10°C
PN-EN
14023
zakres i | 159 °C TBR® 1 TBR? 1
plasty Punkt
5.1.9

Stabilnosé PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. Réznica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN

migknienia 1427 [22]

L PN-EN
Stabilnosé 13399

Mmagazynowa | 5] 01mm | NPD? 0 NPD? 0
-nia. Roéznica PN-EN
iraci .

penetracii 1426 [21]

Spadek tem- PN-EN

Ee.ra“.”y Mie- | 42607-1

nienia 0
Wymagania | gtarzeniu \,Bg (31] °C TBRO 1 TBR® 1
dodatkowe | PN-EN 12607 | PN-EN

Awb-3[31) | 1427122

Nawrot spre-

zysty w 25°C

po starzeniu

wg  PN-EN | PN-EN =30 4 260 3

12607-1 lub | 12607-1

-3[31] [31] %

Nawrét spre- | PN-EN

zysty w 10°C | 13398

po starzeniu | [51]

Wwg  PNEN NPDa 0 NPDa 0

12607-1 lub

-3[31]

a NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature
z doktadno$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14,
15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

—  wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC118
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | B0 Buins.s Buins 6
minimum’) ' ' ’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

(65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC118
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’) Brins 6 Brmins 42
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoiczynnik ¢ wedtug réwnania:
2,650
Pd

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania
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Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48]
ZawartoS¢  wolnych | ¢ 12 ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vinint 0 Vinint o Vinint.o
przestrzem 2x50 uderzen p. 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
\‘I’V\’y";’;fmonpe“es”ze”'e C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBrinrs VFBris | VFBirs
Iepiszczem 2x50 uderzen p. 5 VFBrings VFBmings VFBrmings
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ) ) )
W mieszance 2x50 uderzeh p 5 VMAmm14 VMAmm14 VMAmm14
minerainej
PN-EN  12697-12  [35],
. . przechowywanie w 40°C z
Odporno$é na | C.1.1,ubijanie, isdnym cvklem
dzialanie wody | 2x35uderzen | hahel L T | TSR TSRa | ITSR0
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwose ;a’j;%s’iczama W9 | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinaxd
o .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
. ) WTS WTS,
Odparmost na deformace | walowanie, powietrzu, PN-EN 1310820, | _ " AR
ng-ng D.1 6,60°C, 10 000 cykll [38] PRDAIRdekIar PRDAIRdekIar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpormnos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzef cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
badanie w 25°C b

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwose ;a’j;%s’iczama W9 | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinaxd
o .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
. ) WTS WTS,
Odparmost na deformace | walowane powietrzu,  PN-EN 1310820, | _ " AR
ng-ng D.1 6,60°C, 10 000 cykll [38] PRDAIRdekIar PRDAIRdekIar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpormnos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzef cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
badanie w 25°C b

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byé na
catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa, lub réwnowaznag,

metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod \[Nars]twe Scieralng
mm

AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6

wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,

postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq,
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypeni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkciji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologiczne;j,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do badan
nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy Scierainej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie

przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno byé

wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie

skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana  grubo$¢ | \wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej %] przestrzeni w warstwie

fom| AU
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 1,5+4,0
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AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 1,6 +4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 =98 1,6 +4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 =98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 =98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé

walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2. ©)
1.1 Uziarnienie
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12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

22 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubo$c¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Whasciwosci przeciwpo$lizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo5¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy

przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza,
Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m2 lub <10

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosSci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rdwno$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajacq obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugo$ci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl
wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuije sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rdwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢
6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie
powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie
kota.

Tablica17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podituznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRl
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29
AS wyltaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania iwytaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna byé
wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drdg wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuije si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen rdwnosci

Klasa drog Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6
AS wyltaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania iwytaczania,
G postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza <8
Z,LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
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Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a
wynik pomiaru powinien byC przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdiczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploataciji sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W
wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdine wyniki pomiaréw wspdtczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
redkoSci zablokowanej opon
Klasa drogi Element nawierzchni Pre wzgledem nav\\/,;’erzcjhn? y
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =>0,37
A'S — o )
Pasy: wiaczania i wytaczania, jezdnie tacznic > 0,44
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 20,36

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rdzni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaC przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic si¢ od dokumentaciji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byC rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszer.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cierainej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza wilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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— obciecie i rozbidrki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2, PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Badania bfekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
o0znaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gesto$ci nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7.
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.
22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
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asfaltowych — Metoda destylaciji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

30.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod

i wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1. Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosSciowej
metoda hydrostatyczng,

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

371. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emuls;ji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emuls;i
asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47, PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48, PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 131791 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych
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52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodag pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnoSci emulsii
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostdw, Warszawa 1997
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D.05.03.05B
WARSTWA WIAZACA wg WT-1i WT-2 z 2014 r.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05B WARSTWA WIAZACA wg WT-1i WT-2z 2014 r.
D.05.03.05B.11 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z AC 16 W (ASFALT 50/70), W-WA WIAZACA GR. 5 CM

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych
i wbudowywanych na gorgco w zwigzku z budowg drogi ulicy Strzeleckiej w Swieciechowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego o uziarnieniu 0/16 (mieszanki AC 16 W) dla ruchu kategorii KR1 o grubosci 5 cm zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa. Specyfikacja dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych dostarczonych od producenta, wg PN-EN 13108-1
iWT-2.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5. Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzgca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR?7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz
pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

s . . 1
: Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu ’

KR 1-2 ACIIW , ACI6W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-7 ACI6W, AC22W

DB e A NLE
Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej w zaleznosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Material Kategoria ruchu
KR + KR2 KR3 + KR4 KR35 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22 4 224 315 224 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7. 8. 9.10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszeza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy
17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 3550 [ 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [19] 3550 50+70

2 | Temperatura migknienia 0 PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaplonu, i & PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]

4 | Zawartos¢ skladnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99| 99
czalnych, nie mniej niz [23]

5 Z{?_]lk?]i'ﬁ.l!mh} po starzeniu (ubytek lub . PN-EN 12607-1 ) "
;}?z_\u?si}: _ o m/m 18] 0.5 0.5
nie wiecej niz =

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu. e PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej niz

8 Wzrost temp. migeknienia po starzeniu. oE PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wiecej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura lamliwosci Fraassa. nie & PN-EN 12593 [24] -5 -8

wiecej niz
“| 10 | Indeks penetracji - | PN-EN 12591[22] dsinl? B
wymagan wyvmagan

Il | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] B]‘?‘k ; A ;

wymagan wymagan

\VAV lViV]
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12 | Lepkosc kinematyczna w 135°C

T
mm-s

PN-EN 12595]25]

Brak
wymagan

Brak
wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroastaliow) wg PN-EN
14023/Apl [63a]

Gatunki asfaltow mody fikowanych
SO
Wymaganie S Metoda Jed- SIeE polimctan ( M.B.}-
SRR Wilasciwosc ; G 25/55 - 60 25/55-80
podstawowe badania nostka
wyma- wyma-
e klasa S klasa
canie canie
Konsystencja w
PR Penetracja PN-EN 1426 | 0.1 R < e ;
tempe-raturach L 25-55 3 25-55 3
w25°C [19] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich & — N .
temperaturach : e_mpe:aatija 4 o E;\] G °C = 60 6 =80 2
2 mieknienia [20]
eksploatacyjnyc :
h
Sila rozciagania PN-EN 13589 5 Han TBR® )
(mala predkos¢ [61] PN-EN | Jiem? T 6
rozciagania) 13703 [62] L3¢ o
0Z2C1aganlg 24U 0L |:-‘DC)
Kohezja E;’;:i;;?;‘; W soc | PN-EN 13587 ) s
PomRR B [59] PN-EN | Jiem> | NPD 0
(rozciacanie 100 S-S
e 13703 [62]
mm/min)
Wahadlo Vialit PN-EN 135838 2 _— - -
: Jem® NP
(metoda uderzenia) [60] o ik 0
—TT =1 P
5&1'0“_ o Zmiana masy EN=EH 12607 /o <05 3 = 0.5 A
konsystencji ? 1[28]
2 e TTET s
(Cipoe Sh _ Pozostala penetracja e i 0 - 60 7 = 60 T
na starzenie wg - [19]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC -3 5 <38 -
lub -3 [28] [29] | mieknienia [20] ' - ' B
Inne Temperatura PN-EN [SO . s " e .
ey - N 235 5 235 3
wlasciwosci zaplonu 2592 [69]
Temperatura PN-EN 12593 . - -
famliwoéci [24] G i 3 43 ?
." = E -, K, ).I' il _‘J‘:‘() ) )
:4::1\\&10{ sprezysty w F:':!]EN 13398 % > 60 4 - 80 7
Nawrot sprezysty w ' NPD? 0 TBR® l
10°C ]
PN-EN 14023 NPD* 0
: Zakres plastycznosci [65] Punkt 3 NPD? 0
Wymagania 5.19
dodatkowe Stabilnosé PN-EN 13399
magazyno-wania. ‘ [38] °oC -5 P < )
Roznica tempe-ratur PN-EN 1427
migknienia [20]
i 'N-EN 13399
Stabilnos¢ l t[;SI]J 0.1
quazy ania. = L] ._"" ._)‘!
magazynowania. PN-EN 1426 o NPD 0 NPD 0
Roznica penetracji [19]
Spadek temperatury | PN-EN 12607- | °C TBR? 1 TBR? |
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migcknienia po sta-
rzeniu wg  PN-EN
12607-1lub-3  [28]
[29]

1 28]

PN-EN 1427

[20]

Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [28]1[29]

Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [28] [29]

PN-EN 12607-

1 [28]

PN-EN 13398

[57]

Ln
=

NPD*

NPD? 0

*NPD — No Performance Determined (wlasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana)

* TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wilasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
¥ e -
L | Petmga:  w Tk PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2370 min
2 T e .
2 | Tempemium e PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57469 !
migknienia
3 Indeks penetracji PN-EN 1392422 103 26 = +0.3 do
- ) g T R AL s 2 |
[64] +2.0 +2.0
Ta ot NIEN 190 7507 ]
4 .I emperatura oC PN-EN ISO 2592 250 4 -750 4
zaplonu [69]
W | Bapusrak % | PN-EN12592[23] | =990 2 ~99.0 2
nosc
6 Temperatura
tamliwosci *C PN-EN 12593 [24] -17 5 =-15 4
Fraassa
7 Lepkosc
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] =900 4 =1500 3
60°C
8 Lepkosc _ Bk
Kinematyeznaw | yym?%s | PN-EN 123595 [23] e . 0 wyma-
135°C wyma-gan - 0
gan
Wlasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [19] =50 2 =60 3
starzeniu
10 Wzrost  temp.
mieknienia  po °C PN-EN 1427 [20] 10 3 <10 3
starzeniu
g = W_EN 17607 -
11 ﬁml_ana_ masy po o PN-EN 12607-1 0.5 I <0.5 |
starzeniu [28]
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PNEN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawcze] z betonu
asfaltowego
Wiasciwosei kruszvwa KRI1-KR2 KR3+-KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie  wedlug  PN-EN  933-1]5]; T T .
I i [5] Gc85/20 G90/20 G90/20
kategoria nie nizsza niz:
- . e . . Gasis Gosns Gasns
2 [olerancja  uziarnienia; odchylenia nie i - :
. e~ - T i Gaons Gaons Gagnis
wieksze niz wedlug kategorii: 3 = =
Gapnrs Ganngs Gaonrs
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [3]: p . p
kategoria nie wyzsza niz: 3 e 42
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [0]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flzs lub 5155 Flss lub 8155 Flys lub 8155
WyZsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubvm C e c
wedlug PN-EN 933-5 [8]: kategoria nie nizsza skiaconm S S
niz:
6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[12]. badana na 1A A 1A
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, i i .
Kategoria nie wyzsza niz;
. . : " deklarowana deklarowana
7 | Gestoié¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15]. | deklarowana przez i . ‘
i : N SRE : przez przez
rozdzial 7. 8 lub 9: producenta
aduccntc oUuc i
producenta producenta
WE T S . deklarowana deklarowana
8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15]. | deklarowana przez i H
i == ; przez przez
rozdzial 7. 8 lub 9: producenta
producenta producenta
- 9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [17].
‘ badana na kruszywie 8/11. 11/16 lub 8/16; Fs Fs Fs
kategoria nie wvzsza niz:
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10| .Zgorzel stoneczna™ bazaltu wedlug B
PN-EN 1367-3 [18]: wymagana kategoria: SBya SBia E
11 2 2 . | deklarowany przez deklarowany deklarowany
Sklad chemiczny — uproszczony opis bt S B
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] . y P P
’ producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 0.1
J ! ; 3 My pe W
1744-1 [21]. p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mype 0.1 mype 0.1 TR
13 | Rozpad  Kkrzemianowy zuzla  wielko-
z g . wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem wedlug e g Mok S
$¢ §¢ ormos¢é
PN-EN 1744-1 [21]. p. 19.1: : ! *
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego _ )
. . : wymagana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN G e WP SR
C T8 C 105 C Ormosc
1744-1121], p. 19.2: : I :
15 | Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], 15 5 s Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D=8 do
warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wwyvmagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR3 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [5], wymagana Ge85 Iub G185 Ge85
kategoria: 7785 D BIAS) g
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR Ge20 G20
wedlug kategorii: -
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [3]. kategoria nie
WY 7574 niz: /s
4 Jakos¢ p'_?lrfm- wedlug PN-EN 933-9 [10]: kategoria nie MB;10
wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[9]. rozdz. 8. kategoria nie nizsza niz: LR et
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15]. rozdz. 7. 8 ki vt pi prodis i
lub 9:
7 Nasiqkli\\-oeié wedlug PN-EN 1097-6 [15]. rozdz. 7. 8 lub deklarowana przez producenta
9 -
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
[21]. p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mpc0]

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D=8 do
warstwy wiazacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
] KR1+KR2 [ KR3+ KR+ |~
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5]. wymagana - —
i N : ko G835 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze niz wedlug = = s
kateg 01'ii-- ' GreNR Gre20 G20
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rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f
WYZSza Niz; e
4 Jakos¢ pyvlow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie :
i % = ? MBg10
Wy zsza niz:
5 E..Dekla-

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9],

Ecs30 Ecg30

rowana

9:

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15]. rozdz. 7. 8 lub

deklarowana przez producenta

9

7 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15]. rozdz. 7. 8 lub

deklarowana przez producenta

[21]. p. 14.2. kategoria nie wyzsza niz:

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-]

f i'|_|:('-0 N 1

c) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego,
stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza®) do warstwy wiazacej i wyrownawcze] z betonu

asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KRI + KR2 KR3 + KR4 | KRS + KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10[11]

zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [49]

lakosc pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
WyZsza Niz:

MBg10

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [14]. nie wyZsza
niz:

| % (m/m)

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchvm.  zageszczonym

PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13]. wymagana Vagus
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 Auen8/25
[55]. wymagana kategoria: i e
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21]. WS
kategoria nie wyzsza niz: ki
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug CCry

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia  w  wypehiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

K,Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

BND&kEnmwam

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypeliacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana. aby
kategoria zawartosci CaCO5 w mieszance pylow 1 wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCx.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawartos¢ mineralow obevch Kategoria FM 4,
Wlasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sqy
odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz

asfaltowym®

70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga
przekraczac 77°C

Pen. Kategoria P 5

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mnigjsza niz 15<0.1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 < 0.1
mm

Jednorodnosc Wg tablicy 13

a) do sklasviikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tvlko w szczegolnvch przypadkach nalezy wyvkona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszeza nalezy dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [32]

Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materialow obeych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa | Grupa 2 PM
[%a(m/m)] [%o(m/m)]
<] <0, 1 PM 0.
<5 <0, 1 PM;s0.1
>5 ), | PM e,
a) materiaty obce grupy 112 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac¢ nastepujgce réwnanie:
Teikmix=a = Trikt +b = Tpik2
w ktorym:

Trikmix— temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1— temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2— Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

a i b — udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢é oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci

BUDOWA DROGI ULICY STRZELECKIES ART-PROJEKT BIURO PROJEKTOW | NADZOROW ARTUR KURPIEL
W SWIECIECHOWIE ul. Osadnicza 9¢/10, 65-785 Zielona Géra
tel. 600 15 65 74; e-mail: art-projekt@wp.eu

REGON: 081076201, NIP: 699-170-79-32

00-102



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu

asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wlasciwosci

przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek
oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosei

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T,,;) partii granulatu

Wiasciwosc asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wiazacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego. [°C] 8.0
Zawartosc lepiszeza., [Yo(m/m)] 1.0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%o(m/m}] 6.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0.063 do 2 mm [%e(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16.0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 13), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
— typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkdéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniaé wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione
sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare
w tablicy oznacza niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

["C]

zanki mineraino-asfaltowej
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkeji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udzial Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%o]
oranulatu | | 2 | 3 \ 4 5 \ 6
aﬁjﬁ;[}o‘:fw Korekta temperatury “C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 3 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz

spetniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania
srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

BUDOWA DROGI ULICY STRZELECKIES ART-PROJEKT BIURO PROJEKTOW | NADZOROW ARTUR KURPIEL
W SWIECIECHOWIE ul. Osadnicza 9¢/10, 65-785 Zielona Géra
tel. 600 15 65 74; e-mail: art-projekt@wp.eu

REGON: 081076201, NIP: 699-170-79-32

00-104



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01 [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
— Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkc;ji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRI=KR7 [71]

Przesiew. [% (m/m)]
Wilasciwos¢ ACIIW AC16W ACI6W AC22W
KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
112 90 100 63 80 70 90 - -
8 60 85 - - h 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 3 15 4 12 4 12
0.063 3.0 8.0 3.0 8.0 4.0 10,0 4.0 10,0
:;{]E:i\:liil i:::(?‘} 5 R Bm m, B Bmu‘:—i.é Bnn .6 B|mn—1.4

"Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralne]
2.650 Mg/m™. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc (). to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana wartosc nalezy pomnozyc¢ przez wspolczynnik ¢ wedlug rownania;

2,650

o=
2q

2.11. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.
Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazace] |
wyrownawczej. dla ruchu KR1 = KR2 [71]

Warunki
Whasciwosc "‘““I“\f’;’:"“ “& | Metoda i warunki badania | ACIIW ACI6W
13108-20 [53]

Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie. PN-EN 12697-8 [36]. Vin3.o Vain 3.0
przestrzeni 2+50 uderzen p.4 Vmaxé. Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2.ubijanie, PN-EN 12697-8 [36]. VEFByin6s VFB yin 60
wypelnione lepiszczem 2+50 uderzen p.s VEB e 0 VEB e 50
Zfl_“ .zlu"tf.}s';é_ ,“_I‘?I”'\"C‘h C.1.2.ubijanie, PN-EN 12697-8 [36] . .
pi xeslifein w mieszan-ce | 5 0" 10 SR s VMApin 14 VMApin 14
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Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej.
dla ruchu KR3 = KR4 [71]

Warunki
Whskciwese Zage?f\clf?’l\;a we Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [53]
Zawartosc wolnych C.1.3.ubijanie, . Vin4.0 Viina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p- 4 Vanax 7,0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na C.1.20, walowanie, w powietrzu [40]. PN-EN WTS w015 WTSaro.15
deformacje trwale * Pos-Pioo 13108-20. D.1.6.60°C, 10 | PRDar 70 PRD w70
000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38].
Odpornosc na dzialanie C.1.1.ubijanie, przechowywanie w 40°C z ; e
e il . } - 1T Ss0 ITSRy,
wody 2=35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ®

T Grubosé plyty: AC16. AC22 60mm,

b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku
1.

Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
w zalaczniku 2.

c)

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej.
dla ruchu KR53 = KR7 [71]

Warunki
Wiadciwosé N Metoda i warunki badania ACI6W AC2W
13108-20 [53]
Zawartosc wolnych C.1.3.ubijanie. , ) . _ Fainao Vim0
przestrzeni 2475 uderzen PN-EN'12697-8 Pdl. p.4 Vmax 7.0 Vinax7.0
Odpornosc na C.1.20. walowanie, PN-EN 12697-22. metoda B WTS koo WTS sk 010
deformacje trwale 2k} Pog-P oo w powietrzu [40], PN-EN PRD g so PRD g so
13108-20. D.1.6.60°C,
10 000 eykli [53
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosc na dziatanie C.1.1.ubijanie, przechowywanie w 40°C z o ” L
wody 235 uderzef jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSRs
badanie w 25°C

2 Grubosé phyty: AC16P, AC22P 60mm. AC32P 80mm,

W Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku
1,

¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
w zalaczniku 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢
w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (dla AC 16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdbw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badahn przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
—35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania
robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ wartosci podanych
w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [“C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 we wskazan producenta
PMB 25/55-80 weg wskazan producenta
A = = A . . RT-PROJEKT BIURO PROJEKTOW | NADZOROW ARTUR KURPIEL
MG 50/70-54/64 weg wskazan producenta 4. Osadrioss 90/10, 66.785 Zislona Gora
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Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnoasfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sig¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna byc¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwnos$c¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralnoasfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikédw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sig¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem roboét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.

llo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +0,5 kg/m2, przy
czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w ST D-04.03.01 [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np.

promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
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w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi koniecznos$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia ["C]
w czasie 24 h przed w czasie robot
przystapieniem
do robot

Rodzaj robot

L
=

Warstwa wiazaca

h
v

Warstwa wyrownawcza &

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
— zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potgczenia roznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie piyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potgczenia ukltadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosé miedzy uktadanymi pasami nie byla wieksza
niz dlugosé rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do zlgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
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W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego
pasa warstwy nalezy usungé¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usunagé fragment pasa na catej jego
grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikdéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkow technicznych wykona¢ krawedzie w
linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy
pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej
10cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym
celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,
— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:
D. . informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
witasciwosci,
D. . informacje o sktadnikach:
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— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédio i rodzaj,

— dodatki: zrédio i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwos¢ Metoda badania Likzn Dai
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] | na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22]. PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64]. Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [57] l
PN-EN 14023 [65])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] I
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-7[16] 1
Dodatki Twvp
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] I
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] I
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- |
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura migeknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- l
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
oestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

D. . informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkgcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosc

Metoda badania

Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] |
Zawartos¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB PN-EN 12697-8 [36]

i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V ,,=7% (obowiazkowa) 12697-6 [35]. metoda B, w stanie

nasyconym
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN

rog ora-niowo

12697-5 [34].

metoda A. w wodzie

Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powiazana
funkejonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

>

Odpornos¢ na deformacje trwale (powiazana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obciazenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [40],
maly aparat. metoda B.
W powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnosc (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41]. zalacznik D

Odpornosc na paliwo
funkcjonalnie)

(powiazana

PN-EN 12697-43 [48]

Odpormos¢ na srodki odladzajace (powiazana
funkejonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
— badanie skfadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajagcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
— uziarnienie,
— zawartos¢ lepiszcza,
— temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probeki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia
— grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
— réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
— zawartos¢ wolnych przestrzeni,
— zlgcza technologiczne,
— szeroko$¢ warstwy,
— rzedne wysokosciowe,
— uksztattowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatbw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkgcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza
niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skiadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedvnczego wyniku badania i sredniej arvimetyczne
wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 | od5do8 od9do 19 =20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
- - L 4 17 iy | 4 4
eruboziarniste 4.0 +3.6 +3,2 +2.9 2.4 +2 0
< 0,063 mm [%e(m/m) —mieszanki
. . - Ry 17 47 (R i S5
drobnoziarniste =3.0 7 +2.4 2,1 +1,8 +1.5
< 0.125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
SR 15 L 43 C £ > 41
gruboziarniste +5,0 4.4 +3.9 +3.4 +2.7 2,0
<0,125 mm, [%o(m/m)] — mieszanki
: i y 19 42 49 C 43 5 15
drobnoziarniste +4,0 +3.6 kg ) =29 =
0Od 0.063 mm do 2 mm +8 6.1 +5,0 +4. 1 +3.3 3.0
=2 mm =8 £6, 1 £3.0 =4, 1 3.3 =3.0
Ziarna grube -8 6,7 | 5.8 +4,5| -5,1 +4.3 44 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.,7 +4.1 T
Ziarna grube -9 -1.6 -6.8 -6.1 -5.5 .50
(mieszanki gruboziarniste) +5.0 +5.0 +5.0 +5.0 +5.,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikdw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetveznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [%o(m/m)]

ol et Liczba w}niﬂkd\\ ba';idaﬁ _
; 1 2 0Od3dod Od5do8 0d9do 19 =20
Mieszanki
eruboziarniste
Missranld | 205 | =045 -0.40 +0.40 0,35 030
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej. ktorego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniegj
arvimetyczne|. lecz nie przekracza dopuszczalnej odchviki jak do pojedynczego wyniku badania

+0,6 +0,5 0,50 =040 +0,35 +0,30

h
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6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25.

Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza

Najwyzsza temperatura mieknienia “C

50/70 63
35/50 66
PMB-25/53-60 78

We wskazan producenta

MG 35/50-57/69

We wskazan producenta

MG 50/70-54/64

Wge wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢é mniejsza niz podano
w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wlasciwosci warstwy AC

S Zawartosc
. . e e . Wskaznik
Warstwa [vp i wymiar mieszanki ; wolnych
zageszczenia O
W ] przestrzeni w

[ warstwie

[D"EJ{ V/ \r]‘]

Wiazaca AC 11 W, KRI-KR2 =08 2.0+6.0
AC 16 W, KRI-KR2 - 98 2.0+6.0

AC 16 W. KR3-KR7 =08 3,0-7.0

AC 22 W. KR3-KR7 > 98 3.0+7.0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢é zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.

Odcinek czesSciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni. [%4]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D. . - duzy odcinek budowy. powierzchnia wigksza niz
6000 m™ lub =10

— droga ograniczona kraweznikami. powierzchnia wieksza niz
1000 m™ lub
— maly odcinek budowy <10

1

n

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =<1

" w wypadku budowy dwuetapowej. tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gomej warstwy nawierzchni

obowiazuje wartosc 25%. a do lacznej grubosci warstw etapu | + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni rég wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem profilografu
(w miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar ciaglty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni rég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie [74].
6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;ji, plam
i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
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1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

1a. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujgcych w niniejszej ST)

2.
3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarno powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylaciji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

BUDOWA DROGI ULICY STRZELECKIEJ
W SWIECIECHOWIE
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33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goragco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

37.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

38. PN-EN12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

40. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

43. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgciji

55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc¢ 2:
Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadiowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

65a. PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych

na gorgco

67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh

na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
73.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pozniejszymi zmianami)
74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi
Zmianami)
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

D.05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW — KOSTKA BETONOWA GR. 8 CM KOLORU SZAREGO
| CZERWONEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy budowie drogi ulicy
Strzeleckiej w Swigciechowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankow autobusowych, perondéw i ciggéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielgcych drég, Sciekow, rowdw, schoddéw, matej architektury drogowej,
elementow miejsc obstugi podroznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
LWymagania ogolne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wyglgdu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przykfady podano w zatgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
c) grubosc: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

oo

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréw:

— ditugosc i szerokosé + 3,0 mm,
— grubosc¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,507,

3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwyklg, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastepujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
— lgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,
4) nasigkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
- 3,5mm, dla klasy ,507,
- 4,5mm, dla klasy ,35,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknieé i ubytkow betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1

1 | Stan powierzchni licowe;:
- tekstura jednorodna w danej partii
niedopuszczalne

- rysyispekania jednolity dla danej partii

— kolor wedtug katalogu

producenta
— przebarwienia dopuszczalne
niekontras-towe
przebarwienia na
pojedynczej kostce
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walne wodg

— naloty wapienne
dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w
1 kostce

— dopuszczalna wielkos¢ 2
(dtugos¢ i szerokosc)

30 mm x 10 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krawe- niedopuszczalne
dzi i narozy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce

— dopuszczalna wielko$é 2
(dtugos¢ i gtebokosc)

20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowag pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajagcych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4, Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego aprobate
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i 23b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02
,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
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Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), skiadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ufozenia;
urzgdzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy s$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukftadaé na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”
[11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zatgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >
35 wg [8].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej OST, np.:
a) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nook,rwh =

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesdli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mnigjszej niz Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dfoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktoérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotoZzenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukitada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykohczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonhczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byc¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
~WVypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana

sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypemionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

Wartosci

Lp. Czestotliwos¢ badan

P badan i pomiarow ¢ dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania|wg OST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | odchyiki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci +1 cm
dokumentacjg  pro-jektowg i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej

b) polozenie  osi ~w  planie|co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | od osi

projektowa-nej
do 2cm

c) rzedne wysokosciowe|co 25 m w osi i przy | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym | . Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [9] fata 8 mm
czteromet-rowg)

e) réwnosé w przekroju | . Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona fatg dzy fatg a po-
profilowg z po-ziomnicg i wierzchnig  do
pomiarze  przeswitu  kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie metodag
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | j. Odchytki od do-
me-todg niwelacji) kumentagji pro-

jektowej do
0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | . Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do £5cm

h) szerokos¢ i glebokosc |y 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
Wypeim.enla. spoin i szg:zel'n charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | gziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i|kontrola biezaca Wg dokumenta-
desenia ich utozenia Gji projektowej
lub decyzji
Inzy-niera
10.3. 6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie  wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw,
Sciekow

obrzezy,

Wizualne sprawdzenie

jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
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kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w| Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢| Co 25 m i we wszystkich  punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|Wgpktu5.5i5.7.5
szczelin -~ w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.

Polskie Normy
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-11213:1997
PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

Branzowe Normy
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.01+02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogodlne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podifoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D.06.04.01
PLANTOWANIE | OBSIEW MIESZANKA TRAW
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.04.01 PLANTOWANIE | OBSIEW MIESZANKA TRAW

D.06.04.01 Plantowanie i obsiew mieszanka traw

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem budowy drogi ulicy Strzeleckiej w Swigciechowie.

1.2 Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét z zakresu
inzynierii przy regulacji rzek i potokdw mieszankg traw.

1.3 Okreslenia podstawowe.

Roboty ktérych dotyczy niniejsza SST obejmujg wszystkie czynnosci dotyczace:
— plantowania i wyréwnania powierzchni skarp,

— obsiew mechaniczny lub reczny mieszanka traw,

— uzupetnienie ubytkéw w obsiewie po okresie wzrostu.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST - 00.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST- 00 ,Wymagania ogolne”pkt.2

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe dla potrzeb robét oraz wszelkie koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce i powinny byé
wliczone w cene umowna.

2. MATERIALY.

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST- 00 ,Wymagania
0golne”pkt.2

2.2 Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypéw wg zasad niniejszej SST, sa:

— grunt z odktadu,

— nasiona traw.

2.2.1. Grunt z odkfadu

Do wyrdwnania powierzchni skarp nalezy uzy¢ ziemie roslinng zdjetg z pasa robét ziemnych i sktadowang zgodnie z
SST-0.

* ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

» ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réSnych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.3. Sktadowanie
Zgodnie z SST - 00 Warunki ogdlne.pkt.2
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3. SPRZET.

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne”pkt.3

3.2 Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- spycharki gasienicowe, koparki,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania ziemi roslinne;.
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

4. TRANSPORT.

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00 ,Wymagania ogolne”pkt.4

4.2 Transport sprzetu i materiatow.
Transport gruntu moze byé wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora.
W trakcie zatadunku gruntu Wykonawca powinien usung¢ z gruntu zanieczyszczenia obce -korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST- 00 ,Wymagania ogolne”pkt.5

5.2. Zakres wykonania robét
5.2.1. Plantowanie

Przed przystgpieniem do obsiewu skarp nasypu, ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej. Wykonawca wyréwna skarp ynasypow ziemig z odkiadu zachowujgc nachylenie skarp
zgodnie z dokumnetacija.

Wyréwnywanie guntem z odktadu powinno by¢ wykonywane od dolnej krawedzi skarpy prowadzone w gore.
Warstwe ziemi ro$linnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzgtem wymienionym w pkt.

Do wyréwnania bedzie uzyta ziemia urodzajna, uprzednio zdjeta z pasa przewidzianego pod nasypy i ztozony w
pryzmach w poblizu prowadzonych robot.

5.2.2. Obsianie trawg i pielegnacja

Zahumusowane powierzchnie skarp bedg obsiane trawa. Wymagania dotyczace obsiania i pielegnacji trawnikéw sg

nastepujace:

« teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

« teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

« ziemia z odkatdu powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i w razie potrzeby wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

* przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem
kolczatkg lub zagrabi¢,

* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

« okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

* na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

* na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,

* przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody.

Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu
gtadkiego,

» mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne”pkt.6
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6.2 Kontrola jakosci prac.
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:

Kontrola wykonanego obsiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lubczterech listkéw.
Wodwczas zasiana roslinnos¢ powinna byé rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie
mniej niz 80% powierzchni terenu.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST- 00 ,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest:
1 m2 (metr kwadratowy) wyplantowanej i obsianiem powierzchni skarp,

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST- 00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8

8.2 Sposob odbioru robét. Roboty zanikajace

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST - 00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

Roboty zanikajgce nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST- 00 ,Wymagania ogolne” pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ robot.

Cena 1 m2 umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem obejmuije:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie humusu,

- wbudowanie humusu,

- obsiew,

- pielegnacje skarpy,

- kontrole prawidtowosci wykonania rob

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BUDOWA DROGI ULICY STRZELECKIES ART-PROJEKT BIURO PROJEKTOW | NADZOROW ARTUR KURPIEL
W SWIECIECHOWIE ul. Osadnicza 9¢/10, 65-785 Zielona Géra
tel. 600 15 65 74; e-mail: art-projekt@wp.eu

REGON: 081076201, NIP: 699-170-79-32

00-138



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D.08.01.01.12 ustawienie kraweznikow betonowych 15x30 cm na tawie z betonu C12/15
D.08.01.01.12 ustawienie kraweznikow betonowych 15x22 cm na tawie z betonu C12/15
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonaniem kraweznikéw betonowych, w zwigzku z budowsg drogi ulicy Strzeleckiej w Swieciechowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmujg utozenie:

—  kraweznika betonowego 15x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm i tawie betonowej
z oporem z betonu C12/15,

—  kraweznika betonowego 15x22 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm i tawie betonowej
z oporem z betonu C12/15,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujgca jezdnie.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robodt i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2, MATERIAL

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” p.2

2.2. Stosowane materiaty

Do ustawienia kraweznikéw na tawie betonowej przewiduje si¢ uzycie:

—  krawezniki betonowe uliczne 20x30 cm — gat. 1, jednowarstwowe,

—  mieszanka betonowa C16/20 na tawe kraweznikowa,

—  podsypka cementowo-piaskowg 1:4 i zaprawa cementowa,

—  deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania tawy,

- woda.

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2004

Powinny by¢ wbudowane krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowang przez producenta jako

powierzchnie widoczng grubosci min. 8mm,

—  zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

—  ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob ufatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie.

Krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na

spetnienie ponizszych wymagan:

— nasigkliwos¢ — wartos¢ srednia < 4% (zgodnie z pismem Dyrektora Generalnego GDDKIA, nr GDDKIA-DT-WM-
zk-520/10/10 z dnia 06.08.2010r.).

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu
zamrazania / rozmrazania — warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,

— wytrzymatos$é na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymatosé na zginanie = 5,0 MPa; minimalna
wytrzymato$¢ na zginanie = 4,0 MPa,
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— odpornos¢ na Scieranie — min. klasa 4 (I), odporno$¢ na Scieranie wg met. w zalgczniku G < 20 mm.
Alternatywnie badanie mozna wykonaé na tarczy Boehmego wg zat. H < 18000 mm3/ 5000mm?2.

Wymagania ksztattow i wymiaréw zgodne z PN-EN 1340:2004. Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane

przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB

L.p. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1 Dilugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni za +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm

wyjatkiem promienia
Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm

Dlugos¢ pomiarowa w mm Dopqszczalng .odch'yilfa ptaskosci
i prostoliniowosci w mm
4 Ptaskos$¢ i prostoliniowos$¢ 288 f;g
500 12,5
800 14,0

24, Materialy na podsypke i zaprawe
Zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4 wg ST D.05.03.23. Materiaty na zaprawe cementowo-piaskowg wg
ST D.06.01.01.
2.5. Mieszanka betonowa na tawy
Podstawowe parametry mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1:2003 na wykonanie faw pod krawezniki betonowe:
—  konsystencja mieszanki betonowej: V2 wg PN-EN 12350-3:2009 lub S1 wg PN-EN 12350-2:2009,
—  min. wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu:
e fc,cube =20 N/mm2 wg PN-EN 12390-3: 2009 — dla betonu C16/20,
—  nasigkliwos¢ betonu: 5% wg PN-B-06250:1988.
Do wykonywania mieszanki betonowej na fawy nalezy stosowa¢ materiaty:
— cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM |, CEM II, lub CEM I, wg PN-EN 197-1:2002 i ST D.04.05.01.

—  kruszywo naturalne lub kruszywo z recyklingu betonu frakcji powyzej 4mm, lub potgczenie powyzszych kruszyw.
Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.

— woda do produkcji mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowa pitng.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13620+A1:2010 i powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST D.03.01.02.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej ST .

Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikdw wykonuje sig¢ recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje sie mieszarke.
Do ciecia kraweznikéw nalezy uzywacé pit przystosowanych do ciecia betonu.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Transport materiatlow

Do rozwiezienia materialtu mogg by¢ uzyte dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera. Uzywane
srodki transportowe powinny uniemozliwiaé przesuwanie si¢ tadunku po skrzyni tadunkowej oraz mechaniczny
zatadunek i wytadunek w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji PZJ oraz Harmonogram Robdt uwzgledniajgce wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane Roboty.
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5.2. Zakres robot przy uktadaniu i wykonywaniu kraweznikow betonowych
Zakres wykonywanych Robot:
—  wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i gtebokosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa,

— ulozenie deskowania dla fawy podkraweznikowej z oporem,

—  wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C16/20, o grubo$ci zgodnej z Dokumentacjag Projektows,
— demontaz deskowania fawy,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

— utozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg (takze kraweznik na ptask),

—  w przypadku gdy krawezniki sg uktadane po wykonaniu nawierzchni bitumicznej i nie byto mozliwe uszczelnienie
styku tasmg bitumiczng przed roztozeniem MMA, szczeling pomiedzy kraweznikiem a nawierzchnig bitumiczng
nalezy wypetni¢ masa zalewowa,

Przy Robotach bezwzglednie przestrzegaé prawidiowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

5.3. Wymagania przy wykonywaniu

5.3.1. ‘Lawy betonowe

Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjag Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

— dlawysokosci +10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci +20% szerokosci projektowanej.

W celu zapewnienia wymaganego zwigzania pomiedzy dolng czesciag fawy a oporem, w przypadkach kiedy opor nie
jest wylewany réwnoczesnie z fawa, nalezy zastosowac kotwy pionowe w formie pretéw zebrowanych @16mm

dtugosci 15cm umieszczanych w Swiezo roztozonej mieszance betonowej dolnej czesci tawy, w ilosci 4 szt./mb tawy
lub inne rozwigzanie zaproponowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zwigzanie oporu z fawg powinno byé na tyle mocne aby nie dopusci¢ do $cinania oporu podczas zageszczania
mieszanek mineralno-asfaltowych Na drugi dzieh po wykonaniu tawy nalezy zdemontowac¢ deskowania taw i
przestawi¢ je na nastepny odcinek. Gotowg tawe nalezy poddac pielegnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem
preparatéw powiokowych lub innych metod dopuszczonych przez Inzyniera.

5.3.2. Krawezniki

Wysokos$¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Niweleta podtuzna powinna
by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5cm. Spoin pomiedzy kraweznikami nie wypetnia sie zaprawag
cementows.

Na tukach w planie o promieniu R < 5m nalezy ustawia¢ krawezniki fukowe o promieniu najbardziej zblizonym do
projektowanego. W wyjagtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikéw krotkich,
odpowiednio docietych za pomocg zatwierdzonego sprzetu, jednak wytgcznie gdy powstate pomiedzy ustawionymi
docietymi kraweznikami szczeliny nie bedg w najszerszym miejscu wieksze niz 15mm. Wykonawca powinien docinaé
krawezniki pod takim katem aby po ustawieniu kraweznikéw nie dopusci¢ do powstawania szczelin wiekszych niz
15mm.

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera do stosowania na tukach kraweznikéw prostych docinanych, a tym
samym powstania szczelin wigkszych niz 0,5cm, wymagane jest wypetnienie szczelin zaprawg cementows.

Na promieniach o tuku R < 2m nie dopuszcza sie uzywania kraweznikdw prostych docinanych, nalezy stosowaé
wytgcznie krawezniki tukowe.

Do ciecia kraweznikéw nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza sie do wbudowania
kraweznikéw potamanych lub cietych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przed i w czasie robot

Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu:

—  zgodnosci wbudowanych materiatdw z wymaganiami zawartymi w p.2 niniejszej ST na podstawie dokumentow
dopuszczajacych,

—  prawidtowosci wykonania taw betonowych,

—  wlasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

—  sprawdzeniu stopnia rownosci,
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7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr (m) w rozbiciu na:

— ustawienie kraweznikéw betonowych 20x30 cm na tawie z betonu C16/20,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2 Sposdéb odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowag i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robdt jest niedopuszczalne.

8.3. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu (tawy). Odbiér

elementow ulic powinien by¢ zgtoszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu, tj. przed utozeniem warstwy Scieralnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg p.7.2 wykonanego kraweznika betonowego. Cena jest ceng usredniong dla
zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

zakup i transport wszystkich materiatow,

— ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod tawe betonowa, z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

—  wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

—  wykonanie fawy betonowej z pielegnacja,

—  wykonanie oporu fawy w sposéb zapewniajgcy trwate zespolenie z tawag wraz z pielegnacja,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

—  wlasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,

— docinanie kraweznikow dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny pomigdzy kraweznikami,

— ewentualne docinanie kraweznikdbw na fukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera wraz z
wypetnieniem szczelin pomigdzy kraweznikami, szerszych niz 0,5cm, zaprawg cementowa,

— wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen oraz dokumentow
dopuszczajacych,.

— oznakowanie i zabezpieczenie Robdét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1340:2004/ Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
AC:2007
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywo do betonu.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementu
powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu,
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2. Inne dokumenty
Ogdlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 r.
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D.08.03.01
OBRZEZA BETONOWE
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
D.08.03.01 ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na tawie z betonu C12/15
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy budowie drogi ulicy
Strzeleckiej w Swieciechowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z:
o Ustawienie obrzezy betonowych o wym. 8x30x50 cm i x30x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

2, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagani ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
L»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza betonowe,
— piasek do podsypki i zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne 2.4.1.
Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Nalezy stosowaé obrzeza betonowe o wymiarach 6x20cm

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy
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Rodzaj Gatunek 1
wymiaru
+8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkosé
wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne
) ) ) niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych  pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm wieksza niz szeroko$c¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowaé mieszanke:
—piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
—cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3]
—wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— mioty oraz inny sprzet do usuniecia uszkodzonych obrzezy oraz taw betonowych
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw ercznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dot. transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatlow
Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub tawa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si € w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosSc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako Sci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm.
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Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
- koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
- poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

- tawa - Profil podiuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

9. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.0000. ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot
— dostarczenie sprzetu
— usuniecie i wywoz uszkodzonych obrzezy wraz z tawg betonowag
— przygotowanie podtoza
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie taw
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— odwiezienie sprzetu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

- PN-B-06050Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych

. PN-B-11111Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

1. PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

- BN-80/6775-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

PoDN

03/01 drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne

wymagania i badania
- BN-80/6775-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.
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GG.00.12.01

POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH
DROGOWYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
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GG.00.12.01 POMIARY POWYKONAWCZE

GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH DROGOWYCH
OBIEKTOW BUDOWLANYCH

GG.00.12.01 pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z
pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych w zwigzku z budowg drogi ulicy
Strzeleckiej w Swigciechowie.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST

Zakres prac ujetych w niniejszej SST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych
obiektow

— droga gminna dtugosci 252,00 m,
— droga wewnetrzna dtugosci 84,70 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem
.dziatka” rozumie sie tez czes¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze
odrebnie potozong czesc¢ tej nieruchomosci.

Dokumentacja formalno — prawna - zbior dokumentéw (materiatow) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci,

Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbior dokumentéw (materiatow) powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny bedgce przedmiotem odrebnej wiasnoSci (sktada sie najczesciej z
odcinkow prostych taczgcych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodzg w sktad dokumentacji
rozgraniczenia nieruchomosci),

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéow i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkow; jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym;
mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowg katastru nieruchomosci,

Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,

Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntdow i budynkéw, a takze sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysokos$¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzgdzen i konstrukcji. Osnowa ta
powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczenh i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw
powykonawczych,

Osrodek dokumentacji - centralny, wojewddzkie i powiatowe osrodki dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej to jest:

- Gtownego Geodete Kraju — w zakresie zasobu centralnego,

- Marszatkéw wojewddztw — w zakresie zasobdw wojewddzkich,

- Starostow — w zakresie zasobow powiatowych.

Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:

wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,
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Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a
takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PRAC

1.5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowigzujgcymi
przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg istotnymi
elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujgce w jednym z tych dokumentoéw sg tak samo wigzace, jak
gdyby wystepowaty one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiarow
wynikajgcych ze skali rysunku. Wykonawca nie moze wykorzystac jakichkolwiek wyraznych btedéw lub brakéw w
specyfikacjach na swojg korzysé. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje btedy, powinien natychmiast powiadomi¢ o
tym Zamawiajgcego, ktory wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

1.5.2. Ochrona wiasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci prywatnej i
publicznej. W razie wyrzadzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew,
krzewow, nasadzen, plondw itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy
Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkdd lub wyptacenia wtascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczehnstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci, dotyczy to
pomiaréw wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzgdzen podziemnych. Wykonawca
zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z
zatwierdzonym projektem organizagji ruchu.

2.MATERIALY
2.1. MATERIALY DO WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH | KARTOGRAFICZNYCH

2.1.1. Ogodlne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniac¢
wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie
uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.1.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuije sie:

e jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

e jako znaki podziemne - plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
e jako znaki wysokosciowe - gtowice metalowe,

e jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp.
Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci
na warunki zewnetrzne.

Materiaty stosowane do sporzgdzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowac statg, ciggtg
w czasie, wysokg dokfadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie nie
podlegajacy deformacjom i skurczom).

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiadaé¢ standardom informatycznym.
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3.SPRZET

3.1. SPRZET DO WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH | KARTOGRAFICZNYCH
3.1.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych
dokfadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne Swiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zardéwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen
podziemnych, ploterow itp., jak i prostych przyrzagdow takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. SPRZET DO PRAC POLOWYCH

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczgcych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o
dokfadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:
e instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20° oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km
e nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
e teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20°°,
e niwelatory o dokfadnosci pomiaru 5 mm/km.

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” punkt 5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno
— kartograficzna, o ktérej mowa w paragrafie 20 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 21 lutego 1995r. w sprawie czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie, powinna zwierac rowniez
dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz ewidencji sieci
uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i
przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajgce z
nieprawidfowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowigzany jest zgtosic prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one
zgfoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekazac materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i
sprawowac nad nimi bezposredni nadzor i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia
zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym
uzgodnienia dotyczagce ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.
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5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informac;ji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z o$rodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegdlng uwagg ustalic:
- klasy i dokfadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
- rodzaje ukladow wspotrzednych i poziomow odniesienia,
- zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego.

5.3. PRACE POLOWE

5.3.1. Wywiad szczegotowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym
na celu:

- ogllne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacje opiséw topograficznych,

- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy
oraz osnowy geodezyjnej.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- kilometraz drég,

- znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,
- rowy (w petnym zakresie),

- studnie ($rednice),

- przekroje poprzeczne co 20+50m,

- inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

Przy wyzej wymienionych pomiarach stosowane bedg technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).

5.4. PRACE KAMERALNE

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonac przy pomocy automatéw kreslgcych (ploteréw).
Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeinic o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. Mape
powykonawczg opracowac w programie MICROSTATION. Wykona¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji O-
3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentow nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.
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5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw odbioru
prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, bgdz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i
tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,

3) kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w
postaci ptyty CD i wydruku na papierze,

4) kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) ptyte CD z mapg numeryczng w programie MICROSTATION oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

8) Kopie wykazu zmian ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej,
wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca
(osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzgdzi¢ protokét, ktéry bedzie stanowit
jeden z dokumentow do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane
wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykonaé¢ we wtasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze powota¢ we wiasnym zakresie
inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar powinien okreslac faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci
Zamawiajgcego.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest 1 km (kilometr) wyremontowanej drogi.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU

Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru
dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczgc od daty otrzymania przez Zamawiajgcego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU PRAC

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,
- protokdt wewnetrznej kontroli,
- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbior koncowy polega na  finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac
wynikajgcych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, iloéci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest
dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokdt korcowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepiséw
Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamowieniem.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez

Wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym.

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania

danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa:

wszystkie prace objete wymaganiami SST,

koszt materiatéw wraz z kosztami zakupéw,

koszty transportu i sprzetu,

koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia,
koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

zysk,

podatki — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1989, z 2000r.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2013r. poz. 1409).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 204, poz. 2086, z 2004r. z pdzniejszymi
zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, poz. 717)

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegotowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materiatdw i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02206:1978  (PN-78/N-02206) Obliczenia geodezyjne. Rachunek krokwianowy. Teoria bfedow.
Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia.

8. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

9. PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

10. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

11. PN-N-99310:1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia

12. PN-N-99252:1991  (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

13. Instrukcje technicznego bytego Giéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

a) O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma
d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna
e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji
f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
g) G-5 Ewidencja gruntéw i budynkow
h) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu
i) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizaciji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepisow)
j) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)
k) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r
1) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw
m) G-1.5 Szczegobtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.
n) G-3.1 Osnowy realizacyjne
0) G-3.2 Pomiary realizacyjne
p) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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